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MERCOSUR/CMC/DEC. N° 21/18

FONDO PARA LA CONVERGENCIA ESTRUCTURAL DEL MERCOSUR
PROYECTO “MEJORAS EN LA CONECTIVIDAD FISICA DEL DEPARTAMENTO
DE SAN PEDRO”

VISTO: El Tratado de Asuncion, el Protocolo de Ouro Preto y las Decisiones
N° 45/04, 18/05, 01/10, 35/15 y 11/18 del Consejo del Mercado Comun.

CONSIDERANDO:

Que las Decisiones CMC N° 45/04, 18/05 y 01/10 aprobaron la creacion, integracion
y reglamentacion del Fondo para la Convergencia Estructural del MERCOSUR

(FOCEM).

Que la Decisiébn CMC N° 35/15 aprobo la readecuacién del Reglamento del FOCEM
para la etapa de transicion.

Que la Decision CMC N° 11/18 aprobé el Presupuesto del FOCEM para el afio 2019.

Que, conforme lo establece el Reglamento del FOCEM, la Unidad Técnica FOCEM
(UTF) evalud el proyecto “Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San
Pedro”, presentado por la Republica del Paraguay.

Que la UTF emitié el Dictamen Técnico N° 39, en el que se determina la viabilidad
técnica y financiera del mencionado proyecto y en el que se incluyen conclusiones y
recomendaciones que deberadn ser incorporadas en el instrumento juridico a
suscribirse oportunamente para su financiamiento y ejecucion.

Que la Comision de Representantes Permanentes del MERCOSUR (CRPM) y el
Grupo Mercado Comun evaluaron el Dictamen Técnico presentado por la UTF y
elevaron el proyecto para su aprobacién.

L

| EL CONSEJO DEL MERCADO COMUN
WY DECIDE:

Art. 1 - Aprobar el proyecto “Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de
San Pedro”, presentado por la Republica del Paraguay, por un monto total de US$
155.708.655 (ciento cincuenta y cinco millones setecientos ocho mil seiscientos
cincuenta y cinco dolares estadounidenses), de los cuales US$ 92.993.387 (noventa

y dos millones novecientos noventa y tres mil trescientos ochenta y siete ddlares
/ estadounidenses) seran financiados con recursos del FOCEMy US$ 62.715.268
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(sesenta y dos millones setecientos quince mil doscientos sesenta y ocongé?éres

estadounidenses) seran financiados por la Republica del Paraguay a titulo de
contrapartida nacional. El referido proyecto, en idioma espaiiol, consta como Anexo

y forma parte de la presente Decision.

Art. 2 - Instruir a la Secretaria del MERCOSUR a concluir, por intermedio de la UTF,
la elaboracion del instrumento juridico relativo a la ejecuciéon y al cronograma de
financiamiento del proyecto mencionado en el articulo 1 de la presente Decisién y a
suscribirlo con la Republica del Paraguay.

En el citado instrumento juridico deberan ser incluidas las conclusiones vy
recomendaciones formuladas por la UTF en su Dictamen Técnico N° 39, asi como
las realizadas por la CRPM en su Acta N° 18/18 de fecha 14 de diciembre de 2018.

Art. 3 - Esta Decision no necesita ser incorporada al ordenamiento juridico de los
Estados Partes, por reglamentar aspectos de la organizacion o del funcionamiento
del MERCOSUR.

LIl CMC — Montevideo, 17/XI1/18.
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|.2. TiruLo

Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro.

1.3. PROGRAMAY CoMPONENTE FOCEM

El presente proyecto se encuentra vinculado al PROGRAMA 1, Programa de Convergencia Estructural — conlribucion
al desarollo y ajuste estructural de las economias menores y regiones menos desarrolladas, incluyendo el
mejoramiento de los sistemas de integracion fronteriza y de los sistemas de comunicacion en general. Y encuadrado
a su vez en el componente i) de construccion, modemizacion y recuperacion de vias de transportes modal y
multimodal que optimicen el movimiento de la produccion y promuevan la integracion fisica entre los Estados Partes
y entre sus sub-regiones.

|.4. DATOS INSTITUCIONALES

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC)
Organismo Ejecutor: | Vice Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones
Unidad Ejecutora FOCEM

Direccion: | Oliva esquina Alberdi, Asuncion

Responsable: | Dr. Amoldo Wiens Durksen, Ministro de Obras Publicas y Comunicaciones

Teléfono / FAX: | Teléfono / fax: 414 9000

e-mail; | focem@mepe.gov.py

Ing. Félix Zelaya Méndez, Director de Planificacion Vial

Coordinador Técnico: Vice Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones.

Ing. Eduardo Martin Calderini Cuevas, designado por Resolucion MOPC N°
Coordinador UNE: | 587 del 25 de abril de 2017, como Coordinador General de la Unidad
Nacional Ejecutora FOCEM.

4
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I.5. ALCANCE Y LOCALIZACION GEOGRAFICA:

—

Alcance: El proyecto, sera desarrollado en un 4rea rural donde se conjugan pequeios y grandes productores
agropecuarios del noroeste del pais, con el fin de mejorar el nivel de desarrollo socioeconomico de la zona mediante
la construccion y rehabilitacion de vias que posibiliten la conectividad con dos rutas nacionales, y faciliten su
integracion a los mercados nacionales y regionales.

El proyecto consta de tres tramos bien definidos:

TRAMO | - SAN PEDRO DEL YCUAMANDI\:U (EMPAL. RUTA NACIONAL N° 11) - SAN PEDRO - PIRI PUCU -
POTRERO NARANJO - PUNTA RIEL - BELEN, sobre la traza principal, se inicia sobre la Ruta Nacional N°11, a
unos 17,39 Km de la ciudad de San Pedro del Ycuamandiyd, en el lugar conocido como “Cruce Yacaré Ne'e”,
siguiendo rumbo norte la traza del camino existente en parte y en parte en variante, en el Departamento de San
Pedro, y cruzando el limite departamental separado por el Rio Ypané, donde cruza por un puente de Hormigon
Armado de 250 m de longitud, y llegando hasta la ciudad de Belén.

El mejoramiento de este tramo contempla movimiento de suelo, obras de drenaje, paquete estructural (Pavimento
tipo Carpeta Asfaltica), puente de hormigén y obras complementarias. Longitud: 88,67 Km.

TRAMO 1l - BELEN — Conexion Ruta Nacional N° 5, sobre un camino terraplenado, en buen estado de
mantenimiento, con amplia franja de dominio y alcantarillas en buen estado. EI mejoramiento de este tramo
contempla minimo movimiento de suelo, obras de drenaje, paquete estructural (Pavimento tipo Carpeta Asfaltica), y
obras complementarias. Longitud: 17 Km, esta distancia ha sido tomada como una referencia para el andlisis, dado
que el disefio de ingenieria bésico es un producto esperado del proyecto y por lo tanto aln no se ha definido la
extension total del tramo a intervenir.

TRAMO 1Il - Acceso a Puerto Ybapovo, sobre el Rio Paraguay, con un proyecto de menor nivel de camino
(Pavimento Tipo Ripio), simplemente el mejoramiento de las obras de arte y del camino existente. Longitud: 17,43
Km.

A continuacién, se presentan las coordenadas de inicio y fin de la traza de cada tramo:

Tabla de Progresivas de Inicio y Fin de la lraza del Proyecto.

Progresiva Coordenadas de Inicio Coordenadas de Fin
. Longitud
ramo (Km)

Inicio Fin Latitud Longitud Latitud Longitud
San Pedro de!
Ycuamandiyd (Empal.
Ruta Nacional N° 11) -
San Pedro-Pir Puct: 0+000 88+67,641 88,67 -239.901 -56.9459 -23.4064 -574.344
Potrero Naranjo-Punta
Riel-Belén
Belén - Conexion Ruta Conexion
Nacional N°5 88+67,641 RN 17 -23.4064 -574.344 234,080 -574.317
Acceso a Puerto Puerto
Ybapovo 73+500 Ybapovo 17,43 -235.893 -572.505 -236.604 -573.903

Fuente: Elaboracion Propia.

Seguin lo anteriormente referido, el Proyecto podra constituirse en parte de:

» Un corredor vial que permita unir la Ruta Nacional N° 5 (a través del Ramal a Belén), la Ruta Nacional N° 11
San Pedro — Cap. Bado (Frontera con el Brasil) y la Ruta Nacional N°11 Puerto Antequera - Salto del
Guaira (Frontera con el Brasil).

/ » Un comedor vial que permita unir la Ruta Nacional N° 11 hasta la Ciudad de San Lazaro — Concepcion.
(\ » Un corredor vial que permita unir al Tramo Concepcion - Pozo Colorado (Chaco Paraguayo).
Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro Pagina 6
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1.6. PLANO DE UBICACION

UBICACION DEL PROYECTO

Pais: PARAGUAY

Regibn: Oriental

Departamenlos: ~ San Pedro y Concepcion

Dislritos: San Pedro y Tacuali (San
Pedro)
Concepcion y Belén
(Concepcion)

A Potrera Naano

22ESTEROBIRIPUCU
205
18,16

=“A Nva. Germadnia

RUTAAL RUTAXI
= AChoié
A Choté
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|.7. MATRIZ DE INVOLUCRADOS, ArBoL PROBLEMAS, OBJETIVOS Y MATRIZ DE MARCO LOGICO

+

1.7.1. Mapa de los Involucrados:

Gobiemo Central Gobiemos Locales

@
@
Poblacidn

Poblacion Afectada,
directa e indirecta

s N
ff N
Em”"”ma\ SUarigg .
\omerc.‘am },' \\‘:fomowums)

Empresas y
Comercios

En el presente mapa de involucrados, se identifican los grupos que deberan ser tenidos en cuenta para la ejecucion
del Proyecto. Con base en el mapa de involucrados el equipo del proyecto ha disefiado y establecido las estrategias
participativas que propicien la intervencion efectiva de los involucrados en los procesos de identificacion, propuesta y

compromiso con la solucion.

1.7.2. Anélisis de los Involucrados:

Una vez identificados los actores principales (involucrados) se procedi6 al andlisis de los mismos, en funcion a la
expectativa y capacidad (fuerza), lo que determind la posicion potencial de cada involucrado del proyecto.

Al respecto, la expectativa es la apreciacion de la importancia que el involucrado le atribuye al area de interés
considerada, esta puede ser:

« Posiliva (+) si el involucrado percibe beneficios por parte del proyecto
«  Negativa (-) si se percibe que el proyecto traslada costos o lesiona intereses

« lLaescalautiizada es de -5 a +b.

j La fuerza es la capacidad de influir de alguna forma en el proyecto.

En este sentido, el producto de la valoracion (expectaliva y capacidad) define la resultante que nos determinaré la
“posicién Potencial” de cada involucrado.

Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro Pagina 8
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Para determinar la posicién potencial Ia ha utilizado la siguiente escala:

Resultante Signo (+/-) Posicién Potencial
De25a9 Positivo Favorecedor
De8al Positivo/Negativo Indiferente
De25a9 Negativo Obstaculizador

1.7.2. Tabla de Involucrados

Expectativa en Capacidad de Posicion
Involucrados relacién a influir al Resultante Potencial
Proyecto Proyecto
Ministerio de Obras Pdblicas y
Comunicaciones MOPC : . % Favtecedor
Minislerio de Hacienda - MH 5 5 25 Favorecedor
Ministerio del Ambiente y Desarrollo
Sostenible - SEAM 3 5 15 Favorecedor
mggteno de Educacién y Ciencias - 3 9 6 lidlerile
Ministerio de Salud Pablica y Bienestar ;
Social - MSPyBS 3 2 6 Indiferente
Ministerio del Interior - Ml 3 2 6 Indiferente
Ministerio de Agricullura y Ganaderia/
Vice ministerio de Ganaderia (Pesca) - 3 2 6 Indiferente
MAG
Gobernacion Departamental de San
Pedro - GDSP 5 5 25 Favorecedor
Gobernacion Departamental de
Concepcion - GDC 4 4 16 Favorecedor
Municipalidad de San Pedro - MCSP 5 3 15 Favorecedor
Municipalidad de Concepcion - MCC 4 3 12 Favorecedor
Municipalidad de Tacuati - MCT 5 3 15 Favorecedor
Municipalidad de Belén - MCB 5 3 15 Favorecedor
Empresas de transporte de pasajeros 4 1 4 Indiferente
Empresas de transporte de carga b 1 5 Indiferente
Empresarios / Comerciantes del area
de influencia directa 2 # W i
Usuarios / Automovilistas 5 2 10 Favorecedor
Propietarios afectados por el trazado -3 5 -15 Obslaculizadores
Poblacion  afectada  direcla e
T 5 3 15 Favorecedor
Pescadores 3 2 6 Indiferente
‘Cemunidad indigena 4 2 8 Indiferente
s
- | ANDE 2 3 6 Indiferente
ESSAP, SENASA 2 3 6 Indiferente
Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro Pagina 9
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Como resultante del analisis de los involucrados se obtuvo el siguiente resuitado:

Posicion Potencial N° de involucrados segin Tabla
Favorecedor 11
Indiferentes 10
Obstaculizador 1

Como se pude observar predomina el nimero de involucrados a favor del proyecto, a quienes se debera
tener en cuenta para el éxito del Proyecto. En cuanto a los involucrados que son indiferentes, la
estrategia es de conseguir el empoderamiento a través de la socializacion e informacion de los
beneficios y avance del proyecto.

Finalmente, el grupo que se observa como potencial obstaculizador, la eslrategia es la de proporcionar
toda la informacion requerida sobre el alcance y beneficios del proyecto, como asi también del area a
ser afectada y del procedimiento para la expropiacion de la misma.

Las acciones tendientes a la divulgacion y promocion del proyecto, como asi también todas las

informaciones requeridas por los involucrados se canalizaran a través de la Direccion de Gestion Socio
Ambiental del MOPC, en coordinacion con la Unidad Nacional Ejecutora.

Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro Pagina 10
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.8. ARBOL DE PROBLEMAS

MERCOSUR

[ BAJO NIVEL DE DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION DE SAN PEDRO Y ZONA DE J
INFLUENCIA

[PEHDLDA DE PRODUCTIVIDAD DE LA ECONOMICA]

e

PERDIDA DE COMPETITIVIDAD DEL
TERRITORIO LOCAL LOCAL

ESCASA VARIEDAD DE AT COSTOSDE

BAJO NIVEL DE N RO B Aoy | | DESINCENTIVO PARA
SEGURIDAD b LA RADICACION OFERTA LOCAL DE ACCESO DE LA
CIUDADANA e DEINVERSIONESS BIENES Y SERVICIOS  pRODUCCION LOCAL A

LOS CENTROS DE
DISTRIBUCION Y
ABASTECIMIENTO

DEFICIT EN LA CONECTIVIDAD FISICA DEL DEPARTAMENTO DE SAN PEDRO CON LA ]
RED NACIONAL DE TRANSPORTE |

" FRECUENTE ALTO COSTOS DE LOS
MSLAMENTODE LY. | O e, | [MAORESTEMPOROL| | pesanAsvecdibnmo: | [BIENES PORMPACTO
DE BIENES DELOS FLETES
DIFICULTADES DE a ! - = ‘ — san
ACCESO A PUERTO MAL ESTADO DE 1 SOLA RUTA CAMINOS DE
YBAPOVO EN CONSERVACION DE HABILITADA EN LA ZONA CAMINOS DE TIERRA CARACTERISTICAS
CONDICIONES DE LOS CAMINOS CON CONEXION A LA DISCONTINUOS GEOMETRICAS
PRECIPITACION EXISTENTES RED VIAL NACIONAL REDUCIDAS
; ABUNDANTE g N T % : B - . =

‘ ESCASA INVERSION EN | | INSUFICIENTE NIVEL DE SERVICIOS DE
INFRAESTRUCTURA | LOS CAMINOS EXISTENTES

Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro Pagina 11
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1.9. ARBOL DE OBJETIVOS

MEJORA EL NIVEL DE DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION DE SAN PEDRO Y ZONA
DE INFLUENCIA

3

MEJORA DE LA COMPETITIVIDAD DEL MEJORADE LA PRODUCTIVIDAD DE LA
TERRTORIO LOCAL ECONOMICA LOCAL

| CENTROS EDUCATIVOS

NIVELDE SEGURIDAD o T TERCIRID Y INCENTIVOS PARALA ~ VARIEDAD DE OFERTA 5705 REDUCIDOS

CIUDADANA RADICACION DE LOCAL DE BIENES Y OE ACCESOOE LA

MEJORADO URIVERSITARIO DE INVERSIONES SERVICIOS >

FACIL ACCESO PRODUCCION LOCAL

| A LOS CENTROS DE

DISTRIBUCION Y
ABASTECIMIENTO

TRANSPORTE MEJORADA

COMNECTIVIDAD FiSICA DEL DEPARTAMENTO DE SAN PEDRO CON LA RED NACIONAL DE]

1 f f f

DISMINUCION DE

INTERCONEXION DE  DESCONGESTIONAMIENTO REDUCCION DE e e | | BOSTOSOE LGS
LA POBLACION DE TRANSITO TIEMPOS DE TRASLADO EET BIENES POR IMPACTO

DE LOS FLETES

T | I "

i l |
ACCESO A PUERTO ( ! [ Y [ ~AMINOS )
; [ADECUADO ESTADO CAMINOS DE
Il 'DE CONSERVACION | | NUEVASRUTASEILLE | |cAMINOS DE TIERRA | | CARACTERISTICAS
ONDICIONES CON | DELOS CAMINOS | CONTINUO GEOMETRICAS
PRECIPITACIONES | EXISTENTES | LA RED VIAL NACIONAL MEJORADAS
ABUNDANTES ' J Y ‘ _ .l ;
ADECUADA INVERSION EN | ADECUADO NIVEL DE SERVICIOS DE
| INFRAESTRUCTURA \ | LOS CAMINOS EXISTENTES
| ¢ |
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1.10. MaTRIZ DE MARCO LOGICO

MATRZ MARCOLOGICO ]

Resumen Narrativo

Indicadores intermedios y finales

Medios de Verificacién

Supuestos

Fin: Contribuir a mejorar el
desarrollo socioeconomico
de la poblacién asentada
en la zona de influencia del
proyecto.

A los cuatro afios posteriores a la
habilitacion de la ruta, se
incrementan en un 20% la
radicacion de inversiones en la
zona de influencia del proyecto.

Estadislicas publicas.

Se definen
competitividad territorial
largo plazo.

politicas  de
de

Propésito:

Conectividad fisica de la
zona noroeste del
departamento de  San
Pedro y la zona sureste del
departamento de

Concepcién mejorada.

Durante el primer afio de
operacion de la ruta, el TDMA
para el ramo San Pedro — Belén,
se incrementa en 40%.

Estudios de flujo de
trénsito realizados por
MOPC.

MOPC define politica de lergo
plazo para el mantenimiento
de rutas corredores de
conexion del territorio
nacional.

Componentes:

1-Interconexién vial
ampliada

Subcomponente 1.1

San Pedro - Belén (88,67 km)
— Puerto Ybapovo (17,43 km)
habilitado.

Subcomponente 1.2

Belén - Conexién Ruta
Nacional N°5 (Aprox. 17 km)
habilitado.

Subcomponente 1.3
Area de franja de dominio
habilitada.

Construccion y Rehabilitacion

Ao Ejecucién
z Licitacién
At Obras 15%
Afo 2 Obras 30%
Afio 3 Qbras 40%

Qbras 15%
Alio4 Operacion

Rehabilitacién
Aiio Ejecucién
Aio 1 0%
Licitacion

o2 Qbras 15%
Afio 3 Obras 55%

Obras 30%
i Operacion

40 % de franja de dominio liberada a
finales del primer semestre del Afio 2

60% de franja de dominio liberada a
finales del segundo semestre del
Aiio 3

¢ Orden de inicio de obra
¢ Proyeclo ejecutivo
aprobado

o Cerlificados de obras y
actas de recepcion de
obras
correspondientes.

e Informe de
Fiscalizacion

Certificados mensuales.

Las habilitaciones necesarias se
gestionan en los plazos
previstos.

Las obras complementarias  cr
lraslado de redes y servicios
plblicos (ANDE, SENASA,
ESSAP, MSPyBS, MEC) se
ejeculan en los plazos previslcs.

El gobierno nacional asegura los
recursos presupuestarios necesa 1ox
para la liberacion de franja.

Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro
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MATRIZ MARCO LOGICO ]
Resumen Narrativo Indicadores intermedios y finales Medios de Verificacién Supuestos
2.Diseilo y monitoreo
de obra ejecutado
2.1 Subcomponente 2.1 100 % del Proyeclo basicode | Documento de disefio ;'té’;b;ga‘;epgﬁl‘;%éesgng':%ﬁié1l
" i Ingenieria aprobado para final de | basico de Ingenieria del rutaNacional N° 5, en funcién del G o y
fo)‘eFt? SIco ae primer semestre del Afio 2 Tramo Belén - Conexion fiujo de trénsito analizado,
Ingenieria con la ruta nacional N° 6.
2.2 Subcomponente 2.2 Construccion y Rehabilitacion
Hhocailzacth Ao Ejecucién Certificados mensuales de O — i
iscalizacion e o umplimiento de los pardmetros
Afo 1 LIC1d58;!bn frcRlizacin: o eslablecidos en el Pliego de Bases y
o Informes de fiscalizacién. Condiciones de la obra.
Avio 2 30%
Afio 3 40%
0,
Afio 4 15
Rehabilitacion
Ailo Ejecucién
Aiio 1 0%
N Licitacién
Afio 2 15%
Afio 3 55%
0,
Afio4 ol
3. Plan de Comunicacién y 1_090_/0_ del P!a” de comunicacion y Contrato firmado MOPC prevé las condiciones de |
visibilidad disenado en el Afio 1. continuidad en a3 acciones de visib e
Visibilidad diseftado e Documento aprobado mireniats
implementado ) i i : ‘
25% Plan implementado por afio. Regisiro c!e mégengs 08
las acciones realizadas
4. Plan de Gestién 3. 45% del Plan de Gestidn ejeculado | 3. Informes periddicos de la
Ambiental diseftado e para el final del Afio 2 Fiscalizacion Ambiental. | Informes de Auditoria Ambiental
implementado (PGA) 55% del Plan de Gestion Informes periédicos apharos
gjecutado para el Afio 4 presentados por DGSA
5.Unidad Ejecutora 1 Asistente técnico Il drea de Contratos firmados Los c?n.su!lc;res wgtraleﬁos cumple 1
Tt con eficiencia con los procesos prev & o:
conformaday en adquisiciones contratado ot safadbin P P
funcionamiento 1 Asistente técnico Il area
programacion contratado
1 Especialista en obras viales
contratado
1 Especialista ambiental social
contratado
1 Especialista legal administrativo
contratado
1 Especialista en Liberacion de
franja contralado
1 Especialista administrativo
contratado
Obs.: Los indicadores son los porcentajes de avance de las Obras o componente 1. El detalle del componente 1 (terraplenes, pavimentos,
/ puente, elc.) se indica en la planilla de cantidades y el cronograma correspondiente a cada tramo.
eJoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro Pagina 14
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RESUMEN NARRATIVO DE LOS OBJETIVOS

Indicadores intermedios y Medios de
Resumen Narrativo . . Supuestos
finales Verificacion
Actividades
1:Interconexién vial
ampliada
Publicacion de la LPI
1.1 Elaborar Pliegos de
Licitacién Actas de evaluacion
1.2 Implementar proceso de Resolucion de
contratacion Adjudicacion
Subcomponente 1.1 Conlrato suscrito B .
San Pedro - Belén (88,67 km) El cronograma de financiacion necesario para
Puerto Ybapovo (17,43 km) la obra se mantiene de acuerdo con lo
habilitado previsto.
Comprobantes de pago
1.1.1 Movimiento de suelos 21.613.256 USS poF g G e El suministro del cemento nacional se rea' 73

1.1.2 Obras de Drenaje

1.1.3 Calzada con ripio estructural
1.1.4 Paquete estructural

1.1.5 Obras complementarias
1.1.6 Puente sobre Rio Ypané

1.1.7 Movilizacion

Subcomponente 1.2. Belén -
ConexIén Ruta Nacional N°5
habllitada

1.2.1 Rehabilitar la rula definida
en el disefio basico de ingenieria.

Subcomponente 1.3 Area de
franja de dominio habilitada

1.3.1 Documenlar la cesion de
derechos para la expropiacién de
afectados.

9.598.461 USS
773.530 USS
47.914.429 USS
5.381.842 USS
4.534.868 US$
2.751.303 US$

13.873.011 US$

18.000.000 USS

Comprobantes de pago
por avance de obra.

Documentos Cesion de
Derechos.

Registro de catastro.

Comprobantes de pago.

normalmente,

La tasa de precipitaciones anual se mant cnz
en el promedio habitual.

Los plazos y requerimientos de las oficing s
habilitaciones se cumplen de acuerdo con I
previsto.

Los acuerdos interinstitucionales se
mantienen,

Los propietarios afectados por la franja d=
dominio no interponen recursos
administrativos.

2, Diseiio y monitoreo de obra
ejecutado

.1 Elaborar Pliegos de Licitacién

Publicacion del llamado.

Mejoras en la conectividad fisica de!
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RESUMEN NARRATIVO DE LOS OBJETIVOS

]

Resumen Narrativo

Indicadores intermedios y Medios de
finales Verificacion

Supuestos

2.2 Implemenlar proceso de
centratacion

Subcomponente 2.1
Proyecto hésico de
Ingenieria

2.1.1 Relevar el &rea de Irabajo

2.1.2 Realizar estudios
topograficos

2.1.3 Realizar estudios
hidrolégicos

2.1.4 Elaborar el documento del
disefio

Subcomponente 2.2
Fiscalizacion

2.2.1 Revisar el proyecto

2.2.2 Relevar franja de dominio y
definir el ancho de franja por
sector de la traza y condiciones.

2.2.3 Compilar registro de
catastro de la franja de dominio
definida con Informacién de
afectados.

2.2.4 Disefiar y presentar
proyecto gjecutivo

2.2.5 Supervisar la obra

Aclas de evaluacién

Resolucion de
Adjudicacion

136.000 US$
Contralo suscrito por
Disenio de Ingenieria
Basico.

Comprobantes de pago.

4745400 Us Contrato suscrito por

Senvicios  de
Fiscalizacion.

Registro de calastro.

Informes periédicos de la
Fiscalizadora de Obras.

Comprobantes de pago.

La obra definida por el disefio basico de ingen eri:
para el lramo Be¥én — Conexion Ruta 5, se
mantiene dentro del presupuesto aprobado per: ¢
proyeclo,

Laejecucidn de la obra se da conforme al
cronograma previsto.

3. Plan de Comunicacién y
Visibilidad disefiado e
implementado

3.1 Elaborar Pliegos
3.2 Licitar la consultoria

3.3 Implementar proceso de
contratacion.

3.4 Elaborar el Plan de
Comunicacion y Visibilidad

3.5 Elaborar Manual de
Comunicacion y Visibilidad de
proyectos de infraeslructura del
MOPC con financiamiento
FOCEM.

3.6 Implementar el Plan

139.054 USS Informes de actividades

realizadas.
Comprobantes de pago.

Lainformacion se transmite en fas dos lengue s
oficiales del Estado Beneficiario del proyecto.

Audiencia es permeable a la recepcién dela
comunicacion transmitida.

ejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro
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RESUMEN NARRATIVO DE LOS OBJETIVOS

. Indicadores intermedios y Medios de
Resumen Narrativo - Supuestos
finales Verificacién B
4. Plan de Gestién Ambiental
diseitado e implementado La Direccion Soclo amblental del MOPC moni'o e
(PGA) la eecucion del Pian de Gestion Ambiantal.
4.1.1 Elaborar Pliegos 938.060 USS$
- } Precalificacion
4.1.2 Licitar la consultoria Presenlacion de
4.1.3 Implementar proceso de Propuestas Técnica.
contratacion. Ambiental y Econémica
4.1.4 Ejecutar del PGA Contrato suscito por
Consultoria Ambiental

Informes periddicos de la
Fiscalizacion Amblental

5.Unidad Ejecutora
Informes periédicos de la Se encuentra en el mercado laboral los

5.1 Gontratar consultores GASINOUE UNE. consultores especializados requeridos pera
¢l proyecto.
Comprobantes de pago.
5.2 Puesta en funcionamiento de | 282.057 US$ .
laUEP Ordenes de Senvicio
Informes de Viaje

1.11. BENEFICIOS ESTIMADOS

Los caminos pavimentados son una pieza clave en el desarrollo economico y social en el territorio paraguayo,
considerando que el efecto de las carreteras desde el punto de vista del ordenamiento territorial determina el sentido
del crecimiento fomentando el desarrollo demogréfico y econdmico.

En este sentido, la Construccién de los tramos San Pedro del Ycuamandiy (Empal. Ruta Nacional N° 11) - San
Pedro-Piri Puci- Potrero Naranjo-Punta Rigl- Belén ~ Conexion Ruta Nacional N° 5, tendran un impacto positivo en
la generacion de empleos directos e indirectos para pobladores de la zona, asi como la disminucién en los costos de
transporte, reduccion de los tiempos de desplazamiento enfre una ciudad a otra, dinamizacién de la economia por la
utilizacion de los bienes y servicios, aumento de usuarios del camino, la implementacion de un Plan de Gestién Socio
ambiental.

Esta también representa una mejora de la accesibilidad y conectividad con la red vial nacional tanto terrestre como
fluvial, por lo que favorece al crecimiento de los sectores productivos y en consecuencia del empleo y, esto incita un
mejor futuro econémico para la zona afectada directamente fomentando la radicacion de nuevas inversiones.

8i bien, los ahorros en tiempo de viaje o en carburante estén claros, también podemos decir que existen efectos
/ socio econdmicos positivos tales como la aparicidn de nuevas viviendas, desarrollo de turismo, comercios,

/ mejoramiento de la calidad de vida, municipios con mayor coneclividad, entre otros.

Q " Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro Pagina 17
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1.12. ESTIMACION DE POTENCIALES BENEFICIARIOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Son beneficiarios directos del proyecto los pobladores de la zona, de los departamentos de San Pedro y Concepcidn,
las comunidades indigenas Yvy Poty y Nurugua, los pescadores del drea de influencia, los instiluciones locales, los
comerciantes y los productores de la zona y aquellos que utilizaran la via para la salida de sus productos ya sea
través de las vias terrestre o del Rio Paraguay.

Seran también beneficiarios los potenciales inversionistas atraidos a la zona por las facilidades de acceso a puertos
sobre el Rio Paraguay y las conexiones a ofras redes como la Ruta 11 y la Ruta 5 que conectan con la frontera con
el Brasil, y el tramo Concepcion — Pozo Colorado que conecta al polo de desarrollo Chaco Central,

En el presente proyecto es considerada el Area de Influencia directa como aquella superficie a ser afectada
directamente por la obra y por estructuras de servicios, ademas de aquellas zonas a ser intervenidas como reas de
origen de materiales (canteras de piedra y yacimiento de suelos seleccionados para la obra),

En consecuencia, por las caracteristicas del proyecto se ha definido como Area de Influencia Directa de la obra a
toda la franja de dominio publico de la traza actual de los tramos existentes (que varia desde 15 metros en algunos
lugares hasta 100 metros en otros), ademas las areas de campamentos y plantas industriales, y de aquellas zonas
determinadas como deposito natural de suelo seleccionado o areas de préstamos, ya que en ellas se desarrollaran la

mayor parte de las actividades que pudieran tener efectos ambientales adversos sobre los diferentes medios.

El Area de Influencia Indirecta, para este proyecto son los departamentos y distritos afectados, caracterizado por
zona rural modificada, con alta presion de habilitacion de tierras; con predominio de establecimientos dedicados ala
ganaderia de cria y engorde, produccion de ganado menor, pesca, cultivos extensivos, asi como también agricultura
familiar.

El area de influencia directa e indirecta del proyecto esta integramente inserta en los Departamentos de San Pedro, y
de Concepcion, segin el siguiente cuadro:

POBLACION BENEFICIARIA TOTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTAE INDIRECTA
DEPARTAMENTO HOMBRES MUJERES TOTAL
Concepcion 127.305 120.370 247675
San Pedro 222.157 202817 424.774

Tomando en consideracion la tasa de crecimiento anual nacional (1.43 % anual acumulativo)', se estima que la
poblacion beneficiada en forma directa e indirecta del proyecto, para el afio 2.022, afio de operacién, seria de
aproximadamente 711.746 habitantes (Fuente: Datos de la DGEEC - Direccién General de Estadisticas, Encuestas y
Censos).

ARO POBLACION PROYECTADA
2018 672.449
2019 662.065
2020 691.819
2021 701.712
2022 711.746

1 Paraguay Proyecciones de poblacion nacional, areas urbanas y rurales, por sexo y edad, 2018. Direccion General de Estadisticas, Encuestas
y Censos.
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1.13. SITUACION SIN PROYECTO

El emplazamiento del proyecto, y especificamente lo que corresponde al TRAMO |- SAN PEDRO DEL
YCUAMANDIYU (EMPAL. RUTA NACIONAL N° 11) - SAN PEDRO-PIRI PUCU- POTRERO NARANJO-PUNTA
RIEL-BELEN se da sobre caminos con bajo nivel de servicio, en condiciones de elevada inseguridad, debido a la
gran cantidad de fallas estructurales de la via por ser un camino de tierra en mal estado y con poco mantenimiento.
Cabe mencionar que una porcion del sefialado Tramo | corresponde a una variante, donde se procedera a la
construccion integra del camino.

+

—

Los tres tramos, en su conjunto, representan caminos discontinuos de tierra de caracteristicas geomeétricas reducidas
que en varias épocas del afio se vuelven intransitables debido a la falta de mantenimiento rutinario y periddico
adecuado, el sistema de drenaje deficiente que no puede hacer frente a las allas precipitaciones que se registran en
la zona, dejando incomunicados a los pobladores de las localidades asentadas en el &rea de estudio.

Todo lo anterior se traduce en mayores costos y tiempos de viaje que ocasionan pérdidas econémicas a la poblacion.

Por ofro lado, se enumeran los bajos niveles de seguridad ciudadana y la deficiente conectividad entre las
localidades de la zona de influencia del proyecto con las capitales departamentales y con el resto del pais, lo que a
su vez representa un obstaculo para el desarrollo socioeconomico de la region, ralentiza la evolucion del sector
agropecuario y restringe el desarrollo de ofros sectores productivos.

Lo mencionado anteriomente se traduce en un deterioro del nivel socioeconomico de la poblacién asentada en la
zona de influencia del proyecto.

I.14. ALTERNATIVAS POSIBLES

Las alternativas estudiadas son las siguientes:

Alternativa 1: Consiste en mantener la traza de los caminos existentes, los cuales poseen una serie de curvas y
atraviesan tres compafifas? en las cuales se presentan grandes dificultades con el ancho de la franja de dominio.
Esta altemativa parte del Cruce Yacare Ne'¢ continuando por el camino actual que conduce a Compaiiia San Pedro
Poty, y luego el camino a Potrero Naranjo, desde este punto se continiia rumbo noreste por el camino a la ciudad de
Tacuati, donde termina el tramo. Esta alternativa se conecta con el camino que conduce a la Ruta Nacional N° 3
“Gral Elizardo Aquino” a la altura del Cruce Tacuati. Longitud: 110,6 Km

Este tramo, se descartd por tener un nimero mayor de afectados para la Liberacion de Franja (entre las localidades
de San Pedro hasta Tacuatl) y por ser la alternativa de mayor longitud, y por ende, la méas costosa. Cabe sefalar
que este tramo no fue considerado para el andlisis financiero y econémico por lo anteriormente seitalado.

Alternativa 2: Consiste en mantener una seccion de la traza del camino existente que conduce a la compaiiia
Potrero Naranjo, incluyendo una variante que atraviesa el estero del Piripucti en su zona més estrecha, para luego
volver a retomar el camino que conecta la compaiiia Potrero Pucu hasta el Cruce Ybapovo. Desde este cruce, se
bifurcaria la traza hacia Puerto Ybapové (17,43 Km) y tomando el camino que conduce a la ciudad de Belén, para
posteriormente continuar por la antigua traza de la Ruta 5, hasta llegar a la ciudad de Concepcion. Longitud: 88,67
Km

La alternativa consistira en la rehabilitacion de tramos de caminos existentes y la construccion de una variante.
Alternativa 3: Consiste en mantener la traza de los caminos existentes, los cuales poseen una serie de curvas y

atraviesan tres compaiiias en las cuales se presentan grandes dificultades con el ancho de la franja de dominio. Esta
alternativa parte del Cruce Yacare Ne'é continuando por el camino actual que conduce a Compaiiia San Pedro Poty,

2 Poblado Rural.
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y luego el camino a Potrero Naranjo, desde este punto se contintia rumbo norte hasta la comunidad de Punta Riel
por el camino conocido como Belén Kué, hasta el cruce al Puerto Ybapovo. Longitud: 147,05 Km

Esta alternativa se descartd porque el trazado propuesto tiene mas curvas en las comunidades, lo que exigiria mayor
expropiacion para poder cumplir con el minimo requerimiento de radio de curvatura, lo que se traduce en mayores
costos, ademas esta opcién es la més proxima a las nacientes de aguas que alimentan al estero Piri Pucu y bosques
remantes de la ecorregion Selva Central.

ALTERNATIVA SELECCIONADA:

Se ha seleccionado la Alternativa 2, considerando que la misma constituird un camino con la geometria adecuada
debido a que no presenta tantas curvas en su trayectoria, sumado a que ser4 menor el nimero de afectados por la
liveracion de franja. Esta alternativa potencia la zona de influencia para nuevas inversiones y posibilitara la
reactivacion del antiguo Puerto Ybapovo. Asimismo esta altemativa permite conectar a la poblacion afectada de la
zona con:

Ruta Nacional N° 11 * Doila Juana de Lara"
Ruta Nacional N° 5 “Gral. Bernardino Caballero”

v

v

v" Ruta Concepcion ~Vallemi

v Tramo Concepcion — Pozo Colorado (Regién Occidental - Chaco Paraguayo)
v

Puerto de la Ciudad de Concepcion

Segln lo anteriormente referido, el Proyecto podré constituirse en parte de:

» Un comedor vial que permita unir la Ruta Nacional N° 6 (a través del Ramal a Belén), la Ruta Nacional N° 11
San Pedro - Cap. Bado (Frontera con el Brasil) y la Ruta Nacional N°11 Puerto Antequera — Salto del
Guaira (Frontera con el Brasil).

% Un corredor vial que permita unir la Ruta Nacional N° 11 hasta la Ciudad de San L&zaro - Concepcidn.

1.15. INDICADORES ECONOMICOS

Una vez computados los flujos econdmicos de los beneficios y costos de cada alternaliva analizada del tramo vial en
estudio, se calcularon los indicadores socioeconomicos de rentabilidad como son el Valor Actual Neto Economico
(VANE), la Tasa Intema de Retorno Econdmico (TIRE), relacion Beneficio Costo (BIC). Los resultados obtenidos se
presentan en |a siguiente tabla:

Tabla Indicadores de Rentabilidad Econdémica del Proyecto

Indicadores
VANE TIRE
Relacion
(mill US$) % BIC
89,062 14,40 1,65

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del HDM-4.
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En base al cuadro anterior, se puede afirmar que el proyecto en estudio es viable desde el punto de vista economico,
ya que arroja valores positivos del VAN y una tasa intema de retorno superior al 9%,

2./ N

. —

Asimismo, se han calculado los indicadores para el anélisis financiero, privado, de la inversion. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

Indicacdores Escenario 1 Indicadores Escenario 2
(Tarifa MOPC) (Tarifa Concesionario Privado)

VAN TIR VAN TIR

(mill US$) % (mill USS) %
-129,96 -6,52 -113,29 -3,30%

Fuenle: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por el MOPC.

1.16. RELACION CON OTROS PROYECTOS: COMPLEMENTARIOS, CONCURRENTES O SUSTITUTOS.

El Ministerio tiene como objetivo principal facilitar las infraestructuras piblicas de su competencia y establecer
normas al respecto, que sean de utilidad a la produccion, comercializacion y consumo del pais. En este sentido, son
muchos los proyectos ejecutados por la mencionada cartera de estado en los departamentos de Concepcion y San
Pedro, entre los que podemos citar:

1) Rehabilitacion y pavimentacion Asfaltica del tramo Concepcion - Puerto Vallemi, a ser financiadas
con recursos provenientes del fondo para la convergencia estructural del MERCOSUR (FOCEM)
(Departamento de Concepcién)

Obra 1: Concepcion — KM 51 méas Accesos (51 km)
Obra 2: KM 51,0 - KM 111,063 (60,63 km)
Obra 3: KM 111,063 — Puerto Vallemi (68,02 km)

Obra 4: Pavimentacion Asfaltica del Tramo IV complementario Valleml km. 160 - San Lézaro - Rio Apa'y
Acceso a Tres Cerros y construccion del puesto de peaje.

Obra Acceso a Concepcion y Variante a la ciudad de Concepcion.

2) Proyecto de Mejoramiento de transitabilidad F.F.Fondo Local lote3 - de los Caminos Vecinales de
los distritos de Concepciény Loreto Long.253 Km (Departamento de Concepcién)

3) Proyecto Ejecutado de Mantenimiento Caminos Vecinales por contrato F.F.:BID N°2163/0C-PR y
2164/BL PR (Departamento de Concepcién). Longitud total de 124 Km. Siendo los principales

Tramos:
p Peguajhomi-Km 28 (ruta 5ta.Nueva)
Ruta 5 — Km 18-San Blas-Las Palms-Loreto

Ruta 5-Km 27,5-Jhugua Ocampos-Ykua Jhovy
Resquejo —Potrerito-Ferreira Cué-Primavera

Roberto |.Pettit-<ruta 570-Ruta 550-Boqueron

3 Diregliva 10/2017 emitida por la Direccion del Sistema de Inversion Pablica del Ministerio de Hacienda. Esta tasa es ulilizada tanto para la
evaluacion econémica como financiera por instruccion del Sistema Nacional de Inversion Publica de Paraguay.
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Ruta 5ta.Nueva (km 18) jhugua Chaja
Ruta 565-ferreira Cué-Curuzu Nlu -Ruta 570

4) Contrato de Rehabilitacion _y Mantenimiento del Tramo: Puerto Antequera-San Pedro _del
Ycuamandiyu-Santa Rosa del Aguaray. Longa.. 94 Kms F.F.: CAFIVIAL2 (Departamento San Pedro)

5) GMANS 6: Contrato para la ejecucién de Obras de Rehabilitacién y Mantenimiento por niveles de
Servicio. Ruta Py10.Tramos: F.F..FONDO LOCAL/BID (Departamento San Pedro)
Variantes Pto. Rosario- Gral Aquino-Villa del Rosario, 15 Km

Puerto Rosario-Rotonda A° Tapiracuay,5 Km.

6) Contrato Mejoramiento de la Transitabilidad Lote 4F.F.: Fondo Local Long.: 249 Km
(Departamento San Pedro)

7) Mantenimiento C.V por Contrato F.F.:BID Long : 151,74 Km (Departamento San Pedro)
. Puerto Tajy-Ruta 11. 16,90 Km

. Colonia Moreira—Ruta 11. 17.00 Km

. Ruta 11-PiriPuci-Colorado reta. 26,95 Km

) San Jose del Rosario ~Puerto Tayi. 33 Km

. San Pedro del Ycuamandiyu-Piripuct. 33,60 Km

Tabla de Relacién del Proyecto con otros proyectos de la Region Norte del Paraguay

PROYECTO RELACION

-
Rehabilitacion y pavimentacion Asfaltica del tramo Complementario
Concepcion — Puerto Vallemi - FOCEM

]

Proyecto de Mejoramiento de transitabilidad F.F.Fondo Complementario
Local lote3 — de los Caminos Vecinales de los distritos de
Concepcion y Loreto

|
Mantenimiento Caminos Vecinales por contrato F.F..BID Complementario
N°2163/0C-PR y 2184/BL PR

Rehabilitacion y Mantenimiento del Tramo: Puerto Complementario
Antequera-San Pedro del Ycuamandiyu-Santa Rosa del
Aguaray

- ]
Obras de Rehabilitacién y Mantenimiento por niveles de Complementario
Servicio. Ruta Py10

s e
Mejoramiento de la Transitabilidad Lote 4F.F Complementario

e
Mantenimiento C.V por Contrato F.F..BID Complementario

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos proporcionados por €l MOPC.

El proyecto se vincula con el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2030 a través de la Estrategia 2.2 - Compelitividad
e innovacion correspondiente al eje estratégico de Crecimiento Econémico Inclusivo y a la linea transversal de
Gestion Publica Eficiente y Transparente.

(
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El presente proyecto busca dar solucion al problema de un déficit en la Conectividad de los tramos San Pedro del
Ycuamandiy (Empalme Ruta Nacional N°11) — Piri Pucu - Potrero Naranjo — Punta Riel - Belén, Belén ~ Conexion
con la Ruta Nacional N° 5 y Acceso a Puerto Ybapovo, con la Red Nacional de Transporte Vial.

Vinculacién del Proyecto con el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2030

Lineas Transversales
i Gestion Piblica
Ejes Eukiatigions Igualdad de Eficiente " Ordenamiento Sostenibilidad
Oportunidades y Territorial Ambiental
Transparente
Reduccién de la
Desarrollo Social Servicios Sociales de Desarrollo Social Habitat Adecuado y
Pobreza y Desarrollo 4 , i .
. Equitativo Calidad Participativo Sostenible
Social
Regionalizacion
Crecimiento Empleo y Seguridad Competitividad e g?ver:saitilzcac'én ¥ Valorizacion del
1
Econdmico Inclusivo Social Innovacion ) Capital Ambiental
Productiva
Insercién de lqualdad de Atraccion de
S . . ' | Integracion Econémica Sostenibilidad de!
Paraguay en el Oporfunidades enun | Inversiones, Comercio Heaiii Habitat Global
| a
Mundo Mundo Globalizado | Exterior e Imagen Pals 9

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo Paraguay 2030.

1.17. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

El proyecto “Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro”, consta de tres tramos bien
diferenciados:

> TRAMO | - SAN PEDRO DEL YCUAMANDIYU (EMPAL. RUTA NACIONAL N° 11) - SAN PEDRO-PIRI
PUCU- POTRERO NARANJO-PUNTA RIEL- BELEN , - Con Proyecto Ejecutivo; y con una Longitud total de
88,67 Km, comprende una seccion de rehabilitacién y una seccion de construccion. En todo este tramo se
tiene prevista la liberacion de franja de dominio, trabajos de desbroce, despeje y limpieza; demolicion,
excavacion no clasificada, de bolsones, de zanjas de drenaje y estructural; terraplén, suelo mejorado,
paquete estructural con pavimento tipo Carpeta de Concreto Asfaltico. Se construiran alcantarillas celulares
y tubulares de variadas dimensiones.

En este tramo la calzada tipo Pavimento de C°A° sera de 7 metros y contara con banquina, cuneta
revestida de HeA®, barandas de defensa metalica, empastado, sefializacion y tacha reflectantes. En este
tramo se construira un puente de Hormigén Armado de 250 metros sobre el rio Ypane,

» TRAMO I - BELEN — Conexion Ruta Nacional N° 5, el proyecto ejeculivo sera realizado dentro del
componente correspondiente a los trabajos de Fiscalizacion del proyecto. Se estima que las obras
consistiran en un mejoramiento de la superficie de rodadura sobre el camino terraplenado existente. En
base al conocimiento del MOPC, este tramo se encuentra en buen estado de mantenimiento, con amplia

\ franja de dominio y alcantarillas operando sin dificultades. El framo contemplaria minimo movimiento de
V suelo, obras de drenaje, paquete estructural (Pavimento tipo Carpeta de Concreto Asfaltico), y obras
complementarias. Longitud: 17 Km.
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5 TRAMO Ilil: ACCESO A PUERTO YBAPOVO, Con Proyecto Ejecutivo; y con una longitud: 17,43 Km,
comprende un mejoramiento del tramo y contempla entre sus principales items: trabajos de desbroce,
despeje y limpieza, excavacion no clasificada, de bolsones, de zanjas de drenaje y estructural; terraplén,
calzada con ripio. Se construiran alcantarillas celulares y tubulares de variadas dimensiones.

En este tramo la calzada de ripio sera de 7 metros y contara con banquina, cuneta revestida de H°A®,
empastado y sefializacion.
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1.18. PRESUPUESTO
Contrapartida
Componentes Aporte FOCEM Contrapartida Local No Total US$ ‘
Local Elegible \
Elegible
1. Interconexi6n Vial 80.672.845 14.236.384| 29.531.471 124.440.700
11.1. San Pedro — Belén (88,67 km) - [
puerto Ybapovo (17,43 km) 70.158.302 12.380.877 | 10.028.510 92.567.689 ‘
1.2. Belén — Conexién Ruta Nacional !‘
N°5 (17 km) 10.514.543 1.855.508 | 1.502.961 13.873.011 |
1.3. Liberacion franja de dominio 0 0| 18.000.000 18.000.000 |
2. Disefio y Monitoreo de Obra 3.655.000 645.000 581.480 4,881,480
2.1. Proyecto bésico de Ingenieria 0 0 136.000 136.000
2.2, Fiscalizacion 3.655.000 645.000 445.480 4.745.480 }
|
3. Plan de Comunicacion y |
Visibilidad 107.100 18.900 13.054 139.054 |
\
|
4. Plan Gestién Ambiental (PGA) 0 0 1.987.314 1,987.314 |
|
\
4,1. Implementacién PGA 9 0 938.060 938.060 |
4.2, Servicios Ambientales 0 ;s 1.049.254 1.049.254 |
5. Unidad Nacional Ejecutora 207.043 640.865 69.539 917.447
5.1. Gastos UNE 207.043 640.865 69.539 917.447 |
[
6. Auditorfa Externa 250.000 0 0 250.000 |
7. Imprevistos 8.101.400 12.185.502 2.805.758 23.092.661
TOTAL GENERAL US$ 92.993.387 27.726.652| 34.988.616 155.708.655 |
|
Tipo de Cambio: 1 US$ = 5.600 Gs.
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1.19. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS
CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS US$ 5
Auditoria Total 7\
Desembolso Externa (FO) FOCEM CLE CLNE Total FOCEM Contrapartida Total \
1 - 8.464.199 1554116 |  3.218.286 8.464.199 4772401 | 13.236.599
2 125000 | 25302506 | 4662345 | 9.654.857 | 25517.696 | 14.317.202 30.834.798
¥ | 33856795 | 6216460 | 12873143 | 33.856795 | 19.089.603 | 52.946.398 ‘
a 125000 | 16928397 | 308230 | 6436572 | 17.063307 | 9544801 | 26.598.199 i
Imprevistos - 8.101.400 | 12.185.502 2.805.758 8.101.400 | 14.991.261 | 23.092.661
| Total 250000 | 02743387 | 27726652 | 34.988.616 | 92.993.387 | 62.715.268 155.708.655

1.20. PLAZO ESTIMADO ENTRE EL INICIO Y LA FINALIZACION DE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Disefio de Ingenieria; EI MOPC ya cuenta con el disefto final de ingenieria del proyecto, resultante del Contrato de
Servicios de Consultoria S.G. Ministro N° 394/2012, para la realizacion de Estudios de Ingenieria del Tramo San
Pedro — Belén y del Acceso a Puerto Ybapovd (Tramo |'y Tramo 11}, suscrito en fecha 29/11/12. El informe de
Avance Final del Proyecto conto con la aprobacion de la Direccién de Vialidad del MOPC en fecha 8 de agosto de
2.016. Actualizacion de la Evaluacion Econdmica, fue realizada en el mes de abril del afio 2018,

El tramo Belén — Conexion con Ruta N° 5: 17 Km (Tramo ll) no cuenta con Disefio Final de Ingenieria. Dentro del
componente correspondiente a los trabajos de Fiscalizacién esta prevista la elaboracion del disefio ejecutivo del
mencionado tramo.

Ejecucion de Obras: El inicio del proceso para la ejecucion de obras en si se dara a partir de la firma del COF, con
la adquisicion de servicios de la Contratista y la Consultora de Fiscalizacion, cuyo proceso tendria una duracion
méxima estimada de 6 meses, y la ejecucion de la cbra propiamente dicha de 30 meses, con lo que se estima que la
obra concluira totalmente en el del afio 2.022.

Efecucion del Proyecto: Directamente relacionada con la Gestion de la ejecucién, desarrollada a través de la
Unidad Nacional Ejecutora, hasta el cierre del proyecto. Esta etapa se inicia con la fima del Convenio de
Financiamiento del Proyecto (COF) y finaliza con la recepcion definitiva de obras (un afio posterior a la recepcion
provisoria), el cierre administrativo y la auditoria externa de cierre, que se estima sera desarrollada hasta el aio

2023.

Operacién: La vida 0t prevista de la obra es de 20 afios, luego de los cuales debera realizarse una evaluacion
estructural.

Fecha estimada de inicio: 2do. Semestre de 2019
/; Fecha estimada de finalizacién: 1er. Semestre de 2.022

Fecha prevista de puesta en marcha: Se prevé que a mediados del affo 2022 se habilitara toda la obra.
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4. INFORMACIONES GENERALES

1.1.1. Cédigo SNIP
Cédigo asignado por el Sistema de Inversion Publica: 787

11.1.2. Datos Institucionales

Ministerio de Ohras Publicas y Comunicaciones (MOPC)
Organismo Ejecutor: | Vice Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones
Unidad Nacional Ejecutora FOCEM
Direccién: | Oliva esquina Alberdi, Asuncion
Responsable: | Dr. Amoldo Wiens Durksen, Ministro de Obras Piblicas y Comunicaciones
Teléfono / FAX: | Teléfono / fax: 414 9000
e-mail: | focem@mopc.qov.py
Coviilinador Técnlco: Ing. Félix Zelaya Méndez, Director de Planificacion Vial
* | Vice Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones.
Ing. Eduardo Martin Calderini Cuevas, designado por Resolucion MOPG N° 587
Coordinador UNE: | del 25 de abril de 2017, como Coordinador General de la Unidad Nacional
Ejecutora FOCEM.

11.1.3. Titulo
“Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro”.

11.1.4. Sector
Infraestructura.

.2, ESTUDIO DE LA DEMANDA

El estudio de la demanda, transito actual y proyectado para el tramo San Pedro — Piri Pucu - Potrero
Naranjo - Punta Riel y Acceso a Puerto Ybapovo, ha sido realizado en el afto 2015 por el Consorcio Punta
Riel, en el marco del Contrato S.G. Ministro N° 394/2012 y ajustado al mes de abril de 2018.

El andlisis de esta informacién para el Tramo San Pedro — Belén, se presenta en el Apartado 11.4.8, donde
la misma informacion se utiliza para calcular el nimero estructural del tramo a intervenir.

En relacion al estudio de transito para el tramo Belén - Conexion con la Ruta Nacional N° 5, los datos
fueron estimados en base a datos del “Plan Vial Participativo del Departamento de Concepcion”,
elaborado en el afio 2012.
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Transito atraldo para la alternativa; Alternativa 1 - CA X

2 TIf)PA TOPA en F Afiadt petiodo
Trammo ecial Afio 2023 . o *
San Pedio [Ep Ruta 1| 3300 2017 136000 oo |
Belan - Concepcion 37700 207 126000 Edtar periodo . j
Acceso al Pueita Ybapo 3600 207 51.00 T o
S
Ruta SP 84500 2mz 000 € ctai dotalas.. i

Aceplat

4 ‘ v Cancelar

11.2.2 Alcance y Localizacion Geogréfica

El proyecto se desarrolla en los departamentos de San Pedro y Concepcion, y consta de tres tramos bien definidos:

TRAMO | - SAN PEDRO DEL YCUAMANDI‘{U (EMPAL. RUTA NACIONAL N° 11) - SAN PEDRO - PIRI PUCU -
POTRERO NARANJO - PUNTA RIEL - BELEN, sobre la traza principal, se inicia sobre la Ruta Nacional N°11, a
unos 17,39 Km de la ciudad de San Pedro del Ycuamandiy(, en el lugar conocido como “Cruce Yacaré Ne'e",
siguiendo rumbo norte la traza del camino existente en parte y en parte en variante, en el Departamento de San
Pedro, y cruzando el limite departamental separado por el Rio Ypané, donde cruza por un puente de Hormigon
Armado de 250 m de longilud, y llegando hasta la ciudad de Belén.

PUNTO DE INICIO DEL TRAMO

‘\mpvicm

e \cl
i
-~
RUTA1T

£ *
2L e - » .
G ruceyararejNee
b= 5 -M‘ﬁ

SAN PEDRO 47,39 Km

TRAMO Il - BELEN — CONCEPCION, (antigua Traza de la Ruta Nacional N° 5), sobre un camino terraplenado, que
parte de la Ciudad de Belén y llega hasta la rotonda ubicada en la Ruta Nacional N° & “General Bernardino

La construccion y rehabilitacion de este tramo contempla movimiento de suelo, obras de drenaje, paquete estructural
(Pavimento tipo Carpeta Asfaltica), puente de hormigén y obras complementarias. Longitud: 88,67 Km.
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Caballero’ (Ciudad de Concepcion). Este tramo se encuentra en buen estado de mantenimiento, con amplia franja de
dominio y alcantarillas funcionando. EI mejoramiento de este tramo contempla minimo movimiento de suelo, obras de
drenaje, paquete estructural (Pavimento tipo Carpeta Asfaltica), y obras complementarias. Longitud: 17 Km.

' )
sl NAxg 1L

Pl ] RLSLMY

B
{ \Redimiénto.da‘Caballeria
1 <] '] __..‘4' 4

s

TRAMO Il - Acceso a Puerto de Ybapovo, sobre el Rio Paraguay, inicia en el Cruce Puerto Ybapovo y llega ala
comunidad de Puerto Ybapovo. El proyecto consiste en el mejoramiento del camino existente y aumento de
alcantarillas. Longitud: 17,43 Km.

: -
SePARTAMERT
San PEDRO
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A continuacion, se presentan las coordenadas de inicio y fin de la traza.

Tabla de Progresivas de Inicio y Fin de la traza del Proyecto.

Progresiva Coordenadas de Inicio | Coordenadas de Fin
Tiiiii Lo:;(gltud
Iniclo Fin (Km) |\ atitud | Longitud | Lafitud |Longitud
San Pedro del
Ycuamandiy( (Empal.

Ruta Nacional N° 11) -
San Pedro-Piri Puci- 0+000 | 88+67,641 | 88,67 |-239.901 | -56.9459 234064 | -574.344

Potrero Naranjo-Punta

Riel-Belén
Conexion
Belén - Concepcibn 88+67,641 R.N.5 17 -23.4064 | -574.344 -234.080 | -574.317
Acceso A Puerto Puerto
Ybapovo 73+500 Ybapovo 17,43 | -235.893 | -572.505 -236.604 | -573.903

Fuente: Elaboracion Propia.

3. ALTERNATIVA TECNOLOGICA SELECCIONADA

El proyecto “Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro” consta de tres tramos bien
diferenciados. El disefio de las altemnativas seleccionadas se encuentran detallados en los Planos del Volumen IV
anexo al documento del proyecto.

Las Altemativas seleccionadas estan definidas segin tramos descriptos a continuacion y que se encuentran mas
detallados en los Planos del Volumen IV del documento del proyecto.

»  TRAMO | - SAN PEDRO DEL YCUAMANDIYU (EMPAL. RUTA NACIONAL N° 11) - SAN PEDRO-PIRI
PUCU- POTRERO NARANJO-PUNTA RIEL- BELEN, - Con Proyecto Ejecutivo; y con una Longitud total de
88,67 Km, comprende una seccion de rehabilitacién y una seccion de conslruccion. En todo este framo se
tiene prevista la liberacion de franja de dominio, trabajos de desbroce, despeje y limpieza; demolicidn, despeje
y limpieza, excavacion no clasificada, de bolsones, de zanjas de drenaje y estructural; terraplén, suelo
mejorado, paquete estructural con pavimento tipo Carpeta de Concreto Asfaltico. Se construiran alcantarillas
celulares y tubulares de variadas dimensiones.

En este tramo la calzada tipo Pavimento de C°A° sera de 7 metros y contara con banquina, cuneta revestida
de H°A®, barandas de defensa metélica, empastado, sefializacion y tacha reflectantes. En este tramo se
construira un puente de Hormigon Armado de 250 metros sobre el rio Ypane.

Considerando que por el tramo en estudio transitan vehiculos pesados. y estimando un crecimiento
socioeconomico de la zona, que incidira en el aumento de la flota vehicular, se ha optado por la altemativa
“Carpeta de Concreto Asfaltico” por presentar estas ventajas:

v Capacidad de resistir y distribuir adecuadamente las cargas producidas por el trénsito.

v Brinda ala carretera laimpermeabilidad necesaria.

v Presenta una mayor resistencia al deterioro superficial (fisuras, baches, roturas de bordes,
/ S desprendimiento de aridos)

v Mayor resistencia a las deformaciones (ahuellamiento y rugosidad).

v Tiene buena resistencia a los agentes atmosfericos.

v Otorga una superficie de rodamiento adecuada que permita en todo tiempo un trénsito facil
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v Presentar cierta flexibilidad para adaptarse a algunas fallas de la base y subbase.

+

————— e

Cabe mencionar que en este tramo, aparte de ser la que reporta el mayor beneficio economico, es la que
posee la menor area a expropiar y menor ntimero de afectados, en base al relevamiento realizado por la
consultora encargada del disefio de ingenieria. El reaa expropiar aproximada es de 886,70 Hectéreas.

Tecnologia del Proyecto - Pardmetros de Diseiio

Los parametros basicos de Disefio utilizados son:

Ancho de la calzada 7,00 m.
Ancho de Banquinas 2,00 m,
Ancho de la franja de dominio 20,00 m.
Velocidad directriz (para caminos pavimentados) 100 Km/h.
Velocidad directriz (para caminos enripiados) 60 Km/h.
Radio minimo en curvas horizontales 60 m.
Distancia de visibilidad de detencion 60 m.
Distancia de visibilidad de sobrepaso 150 m.
Pendiente maxima 8 %
Bombeo de calzada 3%
Pendiente maxima de cunetas sin revestimientos en suelo: Arcilloso 4-5%
Arenoso 2-3%
Talud en terraplén:
Altura menor a 2,00 m V:H=1:3
Altura mayor a 2,00 m V:H=1:2

Puente sobre el Rio Ypane

Para el disefio del puente sobre el Rio Ypane se realizaron estudios tendientes a la determinacion de la
rugosidad del cauce y de su planicie de inundacion, utilizando el modelo HEC-RAS para determinacion de
los niveles de aguas y caracteristicas del flujo, a través de la seccion hidraulica bajo el puente.

Se ha decidido construir el puente de 250 metros de Hormigon Armado, ya que este material presenta mas
ventajas que un puente metalico.

El Hormigon armado tiene alto grado de durabilidad, alta resistencia, menor costo de mantenimiento,
disponibilidad de materiales para la construccion, alta resistencia a condiciones climaticas.

En Paraguay se tiene experiencia poco alentadora en lo referente al mantenimiento de puentes metélicos
(ya sea de viga metlica o losa metalica), ya que no se cuenta con un plan de mantenimiento para realizar
los trabajos de soldadura, pulido y pintura que son requeridos cada afio.

El puente proyectado contara con las siguientes caracteristicas:

Longitud 250 metros
Namero de vanos 10 de 25 metros cada uno. Diametro: 0.90 m.
Cota rasante 87.53 m.

Cota tablera 87.44 m.

Altura viga 1.70 m

Cota apoyo (fondo) viga 85.74 m.
Ubicacion: Latitud 23°28'46,83" S; Longitud: 57°15'05,95"0

TRAMO Il - BELEN — Conexion Ruta Nacional N° 5, el proyecto ejeculivo sera realizado dentro del
componente correspondiente a los rabajos de Fiscalizacion del proyecto. Se estima que las obras
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consistiran en un mejoramiento de la superficie de rodadura sobre el camino ferraplenado existente. En
base al conocimiento del MOPC, este tramo se encuentra en buen estado de mantenimiento, con amplia
franja de dominio y alcantarillas operando sin dificultades. EI tramo contemplaria minimo movimiento de
suelo, obras de drenaje, paquete estructural (Pavimento tipo Carpeta de Concreto Asféltico), y obras
complementarias. Longitud: 17 Km.

TRAMO IlI: ACCESO A PUERTO YBAPOVO, Con Proyecto Ejecutivo; y con una longitud: 17,43 Km,
comprende un mejoramiento del tramo y contempla entre sus principales items: trabajos de deshroce,
despeje y limpieza, excavacion no clasificada, de bolsones, de zanjas de drenaje y estructural; terraplen,
calzada con ripio. Se construiran alcantarillas celulares y tubulares de variadas dimensiones. En este tramo
la calzada de ripio sera de 7 melros y contaré con banquina, cuneta revestida de H°A°, empastado y
sefializacion.

Dado el bajo volumen de tréansito en este tramo, se ha optado por un mejoramiento del drenaje, con la
construccion de obras de arte como ser la colocacion de alcantarillas y mejoramiento de la geometria del
trazado existente, optando por la tecnologia del pavimento tipo ripio, por ser un material abundante en la
zona, de bajo costo, y que representa un ahorro en tiempo de construccion referente al pavimento tipo
empedrado.
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II.4. DISENO GEOMETRICO

I1.4.1. Planialtimetria
Para la traza horizontal del camino se ha respetado la traza prevista en el Estudio de factibilidad.

Para el disefio de |a rasante propuesta, la misma ha sido trazada de tal manera a:

= Disminuir las pendientes longitudinales existentes considerando ademas las compensaciones necesarias
para la construccion de los terraplenes.

w  Elevar las cotas de la rasante en los lugares de la implantacion prevista para las obras de arte;
= Para las zonas con obras de arte previstas, considerar el recubrimiento minimo requerido para las mismas;

= En zonas inundables, como son los baitados, y la zona del estero del Piripucd, preservar el terraplén de los
efectos erosivos de la ascension de la humedad capilar y/o su saturacion por las aguas en épocas de
lluvias.
La presentacion de la planialtimetria, en los Planos, ha sido preparada en formato A3. Las laminas del perfil
longitudinal correspondientes al "Disefio Final" fueron confeccionadas a escata V = 1:4.000 y H = 1:400, abarcando,
de esta manera, cada hoja una extension de 1,5 Km. del trazado del camino, con indicacion de los puentes y obras
de arte. Indicandose en los mismos los puntos notables identificados en la traza, tanto en planta como en perfil
longitudinal.

11.4.2. Proyecto de Alineacion Horizontal y Longitudinal

En cuanto a la alineacion horizontal, el proyecto se ajustara a la traza prevista para el proyecto. En cuanto a la
alineacion longitudinal existente, reduciéndose de esta forma el impacto sobre las zonas habitadas

I.4.3. Darsenas para Ascenso y Descenso de Pasajeros

A lo largo de la traza y especialmente en los accesos a colonias y poblaciones, fueron previstas dérsenas de
estacionamiento para ascenso y descenso de pasajeros, a fin de dar seguridad a los mismos.
En dichos lugares también fue disefiado un refugio de espera para los pasajeros.

I1.4.4. Disefio de Intersecciones

En su interseccién con la Ruta Nacional N° 11, al inicio del proyecto, asi como para el Acceso al Puerto Ybapovo, asi
como a final del tramo, sobre la Ruta Concepcién-Belén, han sido disefiadas intersecciones sencillas pero que
cumplen con las condiciones de funcionamiento al transito como también la sefializacion tanto horizontal como
vertical correspondiente, a fin de garantizar la seguridad de los usuarios.

11.4.5. Disefio de Obras de Seguridad Vial

Con el objeto de lograr el ordenamiento del trénsito por los caminos y brindar seguridad a la vida y patrimenio de los
usuarios y como medida mitigadora de impactos negativos al medio ambiente, se han previsto las obras se
sefalizacion y seguridad indicadas a continuacion:

o Senalizaciones Verticales y Horizontales. Prestando particular atencion a las Intersecciones y
Accesos.

o Sefializaciones Horizontales apropiadas, poniendo énfasis en las zonas de intersecciones y

. accesos.
o Barandas de seguridad.

o Porticos para sefializacion
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I1.4.6. Disefio de Obras Complementarias
A fin de completar adecuadamente las obras a ser construidas como también de protegerlas, han sido diseiiadas y
previstas, la ejecucion de los siguientes trabajos:

e Empastado de faludes.
o Traslado y construccién de alambrados.

o Remocion de Estructuras existentes.

I1.4.7. Disefio de Pavimento

La DCV del MOPC ha definido la utilizacién de un Pavimento Flexible consistente en una calzada de Concrelo
Asfaltico (C°A°), y Banquinas con Tratamiento Superficial Simple (TSS).

Atendiendo a dicha definicion ha sido calculada la estructura del pavimento, atendiendo a las siguientes
consideraciones:

o Periodo de Diseiio

El presente estudio incluye las altemativas de pavimento para un periodo de anélisis de 20 afios para
la estructura flexible con carpeta asfaltica, previéndose a los 10 afios un refuerzo en la carpeta de
concreto asfaltico para completar el periodo de servicio previsto.

o Método de Disefio (AASHTO 1993)

El procedimiento de disefio utilizado es el de la AASHTO 93 para Pavimentos Flexibles, el cual es
basicamente una extension del algeritmo originaimente desarrollado para el AASHTO ROAD TEST, el
mismo consiste en determinar el niimero estructural necesario denominado SN PROYECTO vy el
determinar el nimero estructural resultante del paquete estructural proyectado, SN RESULTANTE.
Estos valores son determinados por las ecuaciones:

Logw[ APSI }

42-1.5
1094
(SN + 1)

Ecuacién 1: SN PROYECTO Log,, IV, =Z, * S, +9.36Log,, (SN +1)-0.20+ +2.32Log ,M, —8.07

Ecuacién 2: SN RESULTANTE SN=a,*d, +a,*d, *m, +a,*d, *m,
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11.4.8. Calculo del numero estructural del Proyecto
o Variables para el Disefio
= Transito:

De acuerdo a los valores obtenidos del Estudio de Transito realizado durante los Estudios de Factibilidad Técnico -
Econdmico y a las tasas de crecimiento establecidas en dichos estudios, se dispone de la siguiente Proyeccion del
Transito Medio Diario Anual (TMDA)

PROYECCION TMDA
NORMAL INDUCIDO DERIVADO TOTAL
A0 T v || s “‘“s"’""‘ e, | Omn. cms"’"’ tv. | 6ma. ':a'“s"’"‘ tv. | Omn. c’"‘;““' TOTAL
1| 2018 24 4 5 28 1 2 751 250 803 5 257] 1065
2| 2019 25 4 5 30 1 2 796 261 851 5 268] 1124
3| 2020 25 4 5 32 1 2 844 273 901 B 280] 1187
4| 2021 29 4 6 34 1 2 895 285 958 B 293] 1256
s| 2022 31 5 6 36 1 2 949 298| 1016 6 306) 1328
6| 2023 33 5 6 38 1 2| 1006 311 1077 6 319] 1402
7| 2024 35 5 7 40 1 3| 1066 325 1141 6 335) 1482
8| 2025 37 5 7 42 1 3| 1130 340| 1.209 6 350] 1565
9| 2026 39 5 7 45 1 3] 1198 355| 1.282 6 365) 1653
10| 2027 41 5 7 48 1 3] 1270 371| 1359 6 381] 1746
11| 2028 43 6 8 51 1 3| 1346 388| 1440 7 199] 1846
12| 2029 46 6 8 54 1 3| 1427 a0s| 1527 7 416] 1950
13| 2030 49 6 8 57 2 3| 1513 423 1619 8 434 2061
14| 2031 52 6 9 60 F 4 1.604 442 1.716 8 455 2179
15| 2032 55 6 9 64 2 4| 1700 462 1819 8 a75| 2302
16| 2033 58 7 10 68 2 4l 1802 483 1928 9 497| 2434
17| 2034 61 7 10 72 2 4| 1310 505| 2043 9 s19| 2571
18| 2035 65 7 11 76 2 4| 2025 528| 2166 9 sa3| 2718
19| 2036 69 7 11 81 2 4| 2147 552| 2297 9 s67| 2873
20| 2037 73 7 i1 86 2 5 2.269 576 2428 9 592 3029
21| 2038 73 8 12 26 2 s| 22786 s77| 2435 10 594 3039
Tasas de Carga
crecimlento Wiiznos Blses Noinal
Periodo 10 aflos  1,0315 11,0223 1,03
Periodo 20 afios  1,0315 11,0223 1,03
= Célculo del Factor de Camidn
Pavimento Flexible - San Pedro - Belén
vgh"t:udr:s Ch:'g;f'cf’ Tipo Ejes | Cant. Ca'g.'s 1 pee EE.
Camiones cargados 11 64 38,40 298 114,24
Camiones cargados 12 41 24,60 3,19 78,45
Camiones cargados 111 0 0,00 8,35 -
Camones cargados 112 41 24,60 588 144,58
Camiones cargados 111 30 18,00 8,35 160,34
Camones cargados 113 41 2460 6,44 158,39
Camiones cargados 1112 51 30,60 8,57 262,12
268 -
Carmiones vacos 11 64 25,60 040 10,24
Camones vacios 12 41 16,40 0.40 6,56
Camiones vacios 111 0 0,00 0,40 -
Camiones vacios 112 41 16,40 0,40 6,56
Camones vacos 111 30 12,00 0,40 4,80
Camionas vacios 113 41 16,40 040 6,56
Camiones vacios 1112 51 20,40 040 8,16
TOTAL 268 951,00
Factor Camién 3,55
\  Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro Pégina 39
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Uno de los factores determinantes para la eleccion del tipo de pavimento es Eje Equivalente (EE). EI EE se

Ejes Equivalentea para Diseiio n= 10 afios
ANO Liviano Omnibus | Camiones Dias Liviano Omnibus | Camlones
Afio Base 2019 851 5 268 365 310,513 1,825 97,853
2020 901 5 280 365 329,033 1,825 102,267
2021 958 5 293 365 349,670 1,825 107,048
2022 1016 6 306 365 370,840 2,190 111,831
2023 1077 6 319 365 393,105 2,190 116,615
2024 1141 6 335 365 416,465 2,190 122,131
2025 1209 6 350 365 441,285 2,190 127,648
2026 1282 6 365 365 467,930 2,190 133,168
2027 1359 6 381 365 496,035 2,190 139,055
(Afio 10) 2028 1440 7 389 365 525,600 2,555 145,674
Afio 10 4,100,476 21,170 1,203,289
Factor C x Tipo Vehiculo 0.02 0.28 3.55
Total EE 82,010 5,928 4,269,892
Factor Direccién 0.5 0.5 0.5
41,005 2,964 2,134,946
EE de Disefio n = 10 afios 2,178,914
Ejes Equivalentea para Diseiio n= 20 afios
ANO | Liviano | Omnibus | Camiones | Dias Liviano Omnibus | Camiones
Afio 10 4,100,476 21,170 1,203,289
2029 1527 7 416 365 557,355 2,555 151,930
2030 1619 8 434 365 590,935 2,920 158,553
2031 1716 8 455 365 626,340 2,920 165,909
2032 1819 8 475 365 663,935 2,920 173,267
2033 1928 9 497 365 703,720 3,285 181,358
2034 2043 9 519 365 745,695 3,285 189,451
2035 2166 9 543 365 790,550 3,285 198,278
2036 2297 9 567 365 838,405 3,285 207,107
2037 2428 9 592 365 886,220 3,285 215,937
(Afio 20)2038 2435 10 594 365 888,775 3,650 216,670
Afio 20 11,392,446 52,560 3,061,748
Factor C x Tipo Vehiculo 0.02 0.28 3.548517
Total EE 227,849 14,717 10,864,664
Factor Direccidn 0.5 0.5 0.5
113,924 7,358 5,432,332
[EE de Diseiio n = 20 afios 5,553,615

determina a partir del TMDA correspondiente al afio base, en funcion al trénsito de vehiculos livianos, émnibus y
camiones. Esimportante hacer las siguientes consideraciones:

o Para el disefio estructural del proyecto, fue utilizado como afio base el 2019.

o Para las categorias de vehiculos livianos y omnibus se utiliza un factor de ejes equivalentes

estadarizado.

o Para la categoria camiones, considerando que existen varios tipos de camiones transitando, se

recurre al calculo del Factor de Camion, cuya resuitante para este caso es de FEE= 3,55

En base al resultado de Ejes Equivalentes (EE) para 10 y 20 afios respeclivamente, la solucion méas recomendada es
la realizacion del "Pavimento Flexible Tipo Carpeta de Concreto Asfltico”,

\ Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro
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s Parametro de Confiabilidad

Es en Glima instancia un coeficiente de seguridad, cuyo proposito es tener en cuenta la incertidumbre y
variabilidad en el disefio, construccion y cargas, los siguientes son los recomendados por la AASHTO en funcion
a la categoria del proyecto.

De acuerdo a los niveles de confiabilidad aconsejados en la Tabla 6.4 del Manual de Disefio de Pavimentos de la
AASHTO, se adopta un Nivel de Confiablidad de:

R=80%

= Desviacion Estandar.

Desvio estandar, recomendado por AASHTO a partir de un analisis de Varianza que existia en el AASHO Road
Test, y en base a predicciones futuras de transito, para pavimentos flexibles, teniendo en cuenta errores en el
conteo de transito, Tabla 6.3 del Manual de Disefio de Pavimentos de la AASHTO, se adopta:

SD=0.49

= Criterios de Desempeiio. SERVICIABILIDAD.

Se entiende como serviciabilidad a la capacidad del pavimento para brindar un uso confortable y seguro a los
usuarios y se define mediante el indice de Serviciabilidad presente ISP (Present Serviceability Index, PSl), que
califica a los pavimentos entre 0 (muy pobre) y 5 (muy bueno), la perdida de la misma es la perdida de las citadas

cualidades.
La ecuacion de disefio establece un estado inicial de! pavimento (pi) y un nivel de deterioro considerado como

final (pf).
' indice de Senviciabilidad Inicial = 4.2

Indice de Serviciabilidad Final = 2.0
La misma se obtiene por la diferencia entre la perdida de serviciabilidad por accion del transito es:

APSI: =22

» Moédulo Resiliente de la Subrasante.

Alos efectos de adoptar el valor del Modulo Resiliente Efectivo de Proyecto, se utilizan métodos indirectos a
través de formulas que relaciona el MR con el ensayo CBR a través de la formula:

My =17,6x CBR*® (MPa)

Considerando los resultados de los estudios geotécnicos, como Subrasante ha sido adoptado un suelo con Valor
Soporte C.B.R.z 10%.
MR= 7683

11.4.9, Calculo del Nimero Estructural de Proyecto (SN).

De acuerdo a la formuta para la determinacion del Nimero Estructural de Proyecto (SN de Proyecto), la AASHTO
ha elaborado un software para aplicar esta formula, el cual hemos utilizado para estos estudios

/
Aplicando el software proveido por la AASHTO y con las Variables mencionadas mas arriba y los Ejes
Equivalente calculados, tenemos:
Para 10 afios
Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro Pégina 41
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™ Ecuacion AASHTO 93 - o ES
| Tipods Pavinerto Corfisbidad (R) y Desviscién esténds (So) |
i I . |
|| @ Pavimerdo flestle " Pavimerlotigdo rﬁﬁ,ggu v| So[ o043 i
i :
|1 Sewvicisbidad iricisl y fnal Médubs testerte da |s subrasante i
§
Plieial [ 432 PSIfinal [ 2 M| 133 pi ;
Indormnacién adcional para pavimertos Higidos :
Moduio da elssticidsd del [ T Coefiientedebansriisign [ |
concielo - Ec [psi) da caraqa - ()] il
|| Médub da tolwa del T Costeiente de densip - il
concieto - Se ol 1Cdi ‘
Tipo de Andbsis Ndrreto Ehiuctueal |
o Caloulat SH S SR = — i
" WIB= [ 2190330 SN = | 2.89 |
| ( Caleulst W18 }
{ e ‘
% [_ Salt I ]
Para 20 aiios
"~ Ecuacion AASHTO 93 - o IES
| Tipo de Pavimerto Corlisbbdsd (R) y Desviscién esténdst (So)
& Pavmentollexble ¢ Pavmentorigds | [ens zeenen v Se[ 03 |
' - !
| Servicisbidad inicial y final Médulareshierte da | subrasante |
I PSlinicial [ 42 FSifmal [ 2 Mi[ 133 pe %
| Intormacién sdcionsl pa pavimentos gidos d
1| Méduto de elasticidad del Iu Coehciente da hansmisién [ o ) ;
|| concreto - Ec fpsl decaaa- |
|| Médita da rctura del [ Coticentedsdense- [ |
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» Definicion del Paquete Estructural

C°A®: Para el Concreto Asfaltico se considera un Coeficiente Estructural de 0,172
Bases: Para una Base de Piedra Triturada con C.B.R. = 100%, se considera un Coeficiente Estructural

de 0,06
. Sub-base: Para una subbase de Suelo Cemento con fck = 15 Kgfem2; se considera un Coeficiente

Estructural de 0,04

» PAQUETE ESTRUCTURAL PROPUESTO

CALCULO DEL PAQUETE ESTRUCTURAL CON CARPETADE C°A°

Aporte Estr. Coef. Dren. |Espesor |SNefectivo
Carpeta Concreto Asfaltico 0,17 1 6 1,02
Base Piedra CBR = 100% 0,06 1 17 1,02
Sub-base Suelo-Cemento fck=20 Kglem2 0,05 1 18 0,90
SN=| 294

PAQUETE ESTRUCTURAL: CARPETA DE C°A°

ESAL= 2,09E+06

Base Triturada CRB=100%; e=17 cm
Suelo cemento fck> 20 kg/cm” e = 18 cm

SN grecrivo 294 > SN pigefo 2,87
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Asi mismo ha sido previsto un refuerzo del paquete Estructural a los 10 afios de servicio

SN alos 10 afios

SN Efectivo Deterioro SN Residual
2,94 20% 2,352
SN REQUERIDO
SN Disefio SN Residual SN Requerido
3,32 2,35 0,97
REFUERZO ALOS 10 ANOS e(cm)
|Espesor Requerido (Cm) 6,0

11.4.10. Disefio de Obras de Drenajes

El sistema de drenaje ha sido proyectado de tal forma que permita un répido desagote de las aguas pluviales que
inciden sobre la viay en la franja de dominio, ademas de conducir en forma adecuada el escurrimiento de los cauces

que atraviesan el proyecto.

11.4.11. Diseiio de Obras Complementarias

Con el objeto de lograr el ordenamiento del trénsito por los caminos y brindar seguridad a la vida y patrimonio de los
usuarios y como medida mitigadora de impactos negativos al medio ambiente, se han previsto las obras
complementarias indicadas a continuacion:

Seializaciones verticales

Senalizaciones horizontales (en el caso de pavimento asfaltico)

Barandas de Defensas, Tipo Flex Beam

Darsenas para ascenso y descenso de pasajeros

Proteccion de taludes con empastado

Traslado de columnas del tendido eléctrico.

Traslado y/o reparacion de caiierias de agua corriente durante la ejecucion de las obras

Instalaciones y servicios especiales

II.L5. DESCRIPCION DE LOS ITEMS PRINCIPALES

TRAMO | - SAN PEDRO DEL YCUAMANDIYU (EMPAL. RUTA NACIONAL N° 11) - SAN PEDRO-PIRI PUCU-
POTRERO NARANJO-PUNTA RIEL- BELEN comprende los siguientes items principales:
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o Desbroce, Despeje y Limpieza

Se considerd que este item seré ejecutado en el ancho de la franja de dominio cuando asi sea necesario. Se
estima realizar 263,92 Has.

«  Demolicién, Despeje y Limpieza
Se realizaran 8527,50 m2 de este item

o  Excavacién no clasificada

Se consider6 que un porcentaje del desmonte previsto a lo largo de la traza no sera apto para la construccion
del terraplén por lo que el mismo debe ser retirado y trasladado a zonas que seran habilitadas en su
oportunidad. Se ha considerado un 30% del volumen de desmonte previsto. Corresponde a este item
115280,20 m3.

e Excavacion de Bolsones

Ha sido prevista la existencia de bolsones en el tramo en aquellos lugares en que se espera la presencia de
suelos inestables o anegadizos, que por su naturaleza implique la ulilizacion de equipos y métodos no conven-
cionales de remocion y excavacion. Se realizara un volumen estimado de 40950,00 m3

o  Excavacién de Zanjas de Drenaje

Se considero que este item sera ejecutado para mejorar las condiciones de escurrimiento en aquellos lugares
de obras de arte. Se realizara aproximadamente 16.668,00 m3.

o  Excavacién Estructural

Se considerd que este item sera ejecutado aproximadamente 24689,62 m3.

o Terraplén

El calculo del volumen de terraplén se realizo con el Software “Perfil 4win”, el cual optimiza el método tradicional
considerando las areas de las secciones transversales, multiplicadas por la semidistancia entre las mismas.

Se considera necesario resaltar que las 4reas y los volimenes sefialados en los computos métricos y en los
planos, son los obtenidos con los datos indicados en los mismos, relevados durante los trabajos topograficos
realizados y conforme a la Seccion Tipo del camino. En caso que varien los datos del terreno natural, seccién
tipo del camino o cotas de la rasante, estas areas y volimenes sufriran variaciones, sera ejecutado
aproximadamente 1.196.755,52 m3.

o  Suelo Mejorado

Se considerd que este item sera ejecutado aproximadamente 391.258,10 m3.

o  Paquete estructural

Se realizara 314.345,57 m3 de sub base de suelo cemento; 210.555,76 m3 de base granular; se estima utilizar

1.115.950,30 m2 de imprimacion. Riego de liga, se estima 1.115.950,30 m3, El pavimento a ser usado es del
tipo Pavimento C°A° 40.316,85 m3, entre otros.

o  Alcantarillas Celulares y Tubulares
Han sido consideradas alcantarillas tubulares en aquellos sitios que requieran accesos laterales.

Las alcantarillas celulares han sido consideradas como transversales al camino, considerando sus dimensiones

proyectadas y el recubrimiento de terraplén en cada uno de estos puntos.

Construccion de alambradas

Ha sido incluido el item correspondiente a “Construccion de alambrado”, considerando que las alambradas
existentes deben ser repuestas en un 80% de la longitud del tramo, se estima 93.800,00 m.
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o Barandas de Defensa metélica

Han sido previstas la colocacién de barandas de sequridad en la zona de obras de arte importantes y en los
lugares en que, debido a la altura del terraplén proyectado, se considere necesario. Se ha oplado por barandas
metalicas del tipo “Flex Beam”. Longitud: 17.680,00 m.

o Seializacién y Tachas reflectantes

Las sefializaciones verticales previstas a lo largo de la traza, son de carécter:
= Reglamentarias;

= Preventivas; e

= Informativas

Tachas reflectantes

= Unidireccional;
= Bidireccional; e
= Tachones
o Traslado y reposicién de estructuras de servicio publico

Han sido previstas el traslado de aquellas columnas del sistema de tendido eléctrico que se encuentren en el
area de afectacion del camino, situacion muy com(n en caminos vecinales.

o Traslado ylo reparacién de cafierias de agua

También se consideré conveniente incluir un item para estos trabajos ya que los sistemas de agua corriente
rurales normalmente son afectados durante las obras de construccion.

o Empastado y proteccion de areas de prestamo

A fin de proteger de la erosion a los taludes, ha sido previsto 527.880,00 m2 de empastado.

o Movilizacién

Bajo este item ha sido considerada la instalacion de obrador. De acuerdo a los conceptos tradicionales, para
este item sera considerado, tal como es habitual para obras viales, €l valor correspendiente al 3% del Costo de
ejecucién de la Obra.

TRAMO Il ACESO A PUERTO YBAPOVO, con una longitud: 17,43 Km, contempla entre sus principales
items:
o Desbroce, Despeje y Limpieza

Se consideré que este item ser ejecutado en el ancho de la franja de dominio cuando asi sea necesario. Se
estima realizar 34,62 Has.

e Excavacién no clasificada

Se considero que un porcentaje del desmonte previsto a lo largo de la traza no seré apto para la construccion
del terraplén por lo que el mismo debe ser refirado y trasladado a zonas que serén habilitadas en su
oportunidad. Se ha considerado un 30% del volumen de desmonte previsto. Corresponde a este item 1.500,00
m3.

e  Excavacion de Bolsones

Ha sido prevista la existencia de bolsones en el tramo en aquellos lugares en que se espera la presencia de
suelos inestables o anegadizos, que por su naturaleza implique la utilizacion de equipos y métodos no conven-
cionales de remocion y excavacion. Se realizara un volumen estimado de 23.040,00 m3
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Excavaci6n de Zanjas de Drenaje

Se consideré que este item seré ejecutado para mejorar las condiciones de escurrimiento en aquellos lugares
de obras de arte. Se realizara aproximadamente 1.530,00 m3.

Excavacion Estructural
Se realizara aproximadamente 2.598,50 m3.

Terraplén
Se calcula realizar 225.540,00 m3

Calzada con ripio
Se realizara 33.075,00 de ripio

Alcantarillas Celulares y Tubulares

Han sido consideradas alcantarillas tubulares en aquellos sitios que requieran accesos laterales.
Las alcantarillas celulares han sido consideradas como transversales al camino, considerando sus dimensiones
proyectadas y el recubrimiento de terraplén en cada uno de estos puntos.

Construccién de alambradas

Ha sido incluido el item correspondiente a “Construccion de alambrado”, considerando que las alambradas
existentes deben ser repuestas en un 80% de la longitud del tramo.

Barandas de Defensa metélica

Han sido previstas la colocacion de barandas de seguridad en la zona de obras de arte importantes y en los
lugares en que, debido a la altura del terraplén proyectado, se considere necesario. Se ha optado por barandas
metélicas del tipo "Flex Beam". Longitud: 2.000,00 m.

Seiializacién

Las sefializaciones verticales previstas a lo largo de la traza, son de carécter:
= Reglamentarias;

= Preventivas; e

= |nformativas

Traslado de estructuras del servicio publico

Han sido previstas el traslado de aquellas columnas del sistema de tendido eléctrico que se encuentren en el
area de afectacion del camino, situacion muy comin en caminos vecinales. También se consideré conveniente
incluir un Item para estos trabajos ya que los sistemas de agua corriente rurales normalmente son afectados
durante las obras de construccion.

Empastado
A fin de proteger de la erosion a los taludes, ha sido previsto 140.000,00 m2 de empastado.

Movilizacién

Bajo este item ha sido considerada la instalacion de obrador. De acuerdo a los conceptos tradicionales, para
este item sera considerado, tal como es habitual para obras viales, el valor correspondiente al 3% del Costo de
gjecucion de la Obra.
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I.6.  PLANILLA DE COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO
TRAMO: SAN PEDRO - BELEN
ITEM ITEM DE TRABAJO UNID. CANT. P. Unitario P total
ITEM1 | MOVIMIENTO DE SUELOS
1.1a Desbroce, despeje y limpieza tia 263,92 10.674.257 2.817.122.709
1.1.b Demolicién, despeje y limpieza m2 8.527,50 426.970 3.640.986.675
12 Excavacion no clasificada m3 115.280,20 22.986 2.649.830.677
1.3 Excavacion de zanjas de drenajes m3 16.668,00 27.632 460.570.176
14 Excavacion de Bolsones m3 40.950,00 36.842 1.508.679.900
1.5 Excavacion Estruclural m3 24.689,62 32.774 809.177.606
1.6 Terraplén m3 1.196.755,52 40.199 48.108.375.148
1.7 Suelo Mejorado m3 391.258,10 88.073 | 34.459.274.641
ITEM2 | OBRAS DE DRENAJE
241 Alcantarillas tubulares de H° A®
2.1.1 | Alcanterilla tubular simple D = 0,80 m. m 991,00 1.387.245 1.374.759.795
2.1.2 | Cabeceras para alcantarillas tubulares m3 1.603,28 1,621,573 2.439.507.559
Plateas de H® simple para alcantarillas
2.1.3 | tubulares m3 469,91 796.769 374.406.534
2.2 Alcantarillas celulares hormigén armado
2.2.1 | Alcantarilla celular simple 1,00 m x 1,00 m m 562,00 2.841.197 1.596.762.714
Alcantarilla celular doble 1,00 m x 1,00 m m 33,00 4.733.525 156.206.325
2.2.3 | Alcantarilla celular simple 1,50 m x 1,50 m m 570,00 4.476.559 2.551.638.630
2.2.4 | Alcantarilla celular doble 1,50 mx 1,50 m m 566,00 7.292.520 4.127.566.320
2.2.5 [ Alcantarilla celular triple 1,50 mx 1,50 m m 74,00 12.130.128 897.629.472
2.2.6 | Alcantarilla celulardoble 2,00 m x 2,00 m m 158,00 9.628.645 1.521.325.910
2.2.7 | Alcantarilla celular doble 2,50 m x 2,50 m m 20,00 12.962.963 259.259.260
2.2.8 | Alcantarilla celular triple 3,00 m x 3,00 m m 310,00 26.624.384 8.253.559.040
2.2.9 | Cabeceras de H°A? para alcantarillas celulares m3 2.216,01 1.625.650 3.602.456.657
2.2.10 [ Plateas de H° simple para alcantarilla celular m3 1.700,46 796.769 1.364.873.814
2.3 Relleno Granular m3 2.464,05 235.258 579.687.475
2.4 Cuneta revestida de hormigén m3 6.055,20 1.045.358 6.329.851.762
25 Disipadores de hormigén m3 126,63 1.085.852 137.506.506
26 Dispositivos de drenaje de calzada m3 248,60 1.032.781 256.749.357
2.7 Drenaje Profundo m 7.120,00 219.858 1.565.368.960
28 Cordén cunela de hormigon m 2.869,02 1.683.581 4.830.227.561
29 Mamposteeria de Piedra Bruta m3 1.338,55 362.406 485.099.856
2.10 Losa de H°A® m3 820,84 2.532.525 2.078.797.821
ITEM3 | PAQUETE ESTRUCTURAL
31 Sub Base Suelo Cemento m3 314.345,57 154137 | 48.452.283.069
3.2 Base granular m3 210.555,76 445265|  93.753.108.495
33 Imprimacién m2 | 1.115.950,30 12.851 14.341.077.285
35 Riego de Liga m2 | 1.115.950,30 9.685( 10.807.978.640
36 Pavimento de C°A® m3 40.316,85 1.469.842 |  59.259.399.438
34 Tratamiento Superficial Simple m2 461.855,54 22494 10.388.978.539
3.7 Empedrado m2 2.173,50 81.002 176.057.847
38 Cordon sencillo m 738,00 46.275 34.150.950
ITEM4 | OBRAS COMPLEMENTARIAS 0
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4.1 Construccion de alambrado m 93800 25.865 2.426.137.000
4.2 Sefalizacién
4.2.1 | Senalizacion horizontal m2 | 32743,19606 59.480 1.947.565.302
4,2.2 | Seitalizacion vertical m2 328,57 1.226.495 402.989.462
4,2.3 | Tacha reflectante Unidireccional un | 20338,26667 29.948 609.090.410
4,2.4 | Tacha reflectante Bidireccional un 6147,00625 38.593 237.231.412
4,25 | Tachones 25 x 15 x 5 un 450 57.443 25.849.350
4.2.6 | Porticos de Sealizacion un 3 130.000.000 390.000.000
4.2.7 | Mojén de kilometraje un 88 669.280 58.896.667
4.3 Empastado m2 527880 11.241 5.933.899.080
4.4 Refugio para darsena un 26 31.200.000 $11.200.000
45.a lluminacion Simple un 48 8.459.322 406.047.456
45.b lluminacion Doble un 2 11.182.742 22.365.484
4.6 Baranda de defensa metélica m 17680 323.796 5.724.713.280
47 Inslalaciones y servicios especiales mes 30 36.000.000 1.080.000.000
Traslado y reposic de eslructuras del servicio
4.8 publico un 142 16.463.557 2.337.825.094
49 Proteccion de areas de préstamos un 18 23.330.338 419.946.084
ITEM§ |PUENTE SOBRE EL RIO YPANE 250 m
5.1 Excavacion Estruclural m 596,82 31.464 18.778.402
5.2 Pilotes de preperforados 0,80 m 739,20 1.268.690 937.815.648
53 H® de sello m3 39,01 869.839 33.932.071
54 Cabezales de poriicos y Estribos m3 459,35 2.746.381 1.261.538.028
55 Estribos m3 137,48 3.043.068 418.349.547
56 Pilares de Particos m3 104,10 3.298.581 343.391.436
5.7 Viga Riostra inferior m3 12,25 3.122.768 38.257.811
58 Vigas Transversales m3 539,67 3.375.845 1.821.844.297
5.9 Vigas Arricstramiento Sup. m3 571,20 3.258.441 1.861.221.499
510 Vigas Longitudinales m3 1.138,20 6.326.736 7.201.090.915
5.11 Tableros
5.11.a | Prelosas Centrales m3 89,64 2.958.428 265.201.474
5.11.b | Prelosas Borde m3 31,64 2.958.428 93.600.520
5.12 Tablero superior m3 605,00 2.958.428 1.789.848.940
513 Vereda m3 94,50 331.302 31.308.039
5.14 Losa de aproximacion m3 19,84 2.613.080 51.853.960
5.15 Apoyos de Neopreno un. 80,00 2.007.109 160.568.720
516 Juntas Tipo "jeene” m 30,00 2.762.917 82.887.510
5.17 Barandas metélicas m 558,60 340.000 189.924.000
518 Drenaje con cafios PVC 100 mm un. 167,67 57.264 9.601.264
5.19 Protccion de cabeceras con gaviones m3 7.561,65 755.491 5.712.756.103
5.20 Colchones Tipo Reno m2 1.400,00 379.992 531.988.800
ITEM6 | MOVILIZACION
6.1 | Movilizacién al 1,00 | 13.055.561.387 |  13.055.561.387
TOTAL SINIVAG.| 435.185.379.575
TOTAL CON IMPUESTOS G.| 488.060.403.193
TOTALCON IVA EN US$ §7.153.643

Obs.; - Para el calculo de los impuestos se utilizo una tasa de 12,15%/T.C.: 1 USS$ - 5.600 G.
- Los costos incluyen un imprevisto del 5%.
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TRAMO: ACCESO YBAPOVO
ITEM ITEM DE TRABAJO UNID. | CANT. P. Unitario P total |
ITEM1 MOVIMIENTO DE SUELOS ?
1.1 Desbroce, despeje y limpieza Ha 34,62 10.674.257 369.521.429
1.2 Excavacion no clasificada m3 1.500,00 22.986 34.479.000
1.3 Excavacion de zanjas de drenajes m3 1.530,00 27632 42.276.960 |
14 Excavacion de Bolsones m3 23.040,00 36.842 848.839.680 |
1.5 Excavacion Estructural m3 2.598,50 32.774 85.163.239
1.6 Terraplén m3 | 225.540,00 40.199| 9.066.482.460
1.7 Sub-rasante mejorada m3 45.753,75 88.073| 4.029.670.024 |
ITEM 2 | OBRAS DE DRENAJE |
21 Alcantarillas tubulares de H® A° i
2.1.1 | Alcantarilla tubular simple D = 0,80 m. m 156,00 1.387.245 216.410.220 |
2.1.2 | Cabeceras para alcantarillas tubulares m3 121,50 1.521.573 184.871.120 I
Plateas de H° simple para alcantarillas :
2.1.3 | tubulares m3 699,01 796.769 556.949.499 |
22 Alcantarillas celulares hormigén armado I
2.2.1 | Alcantarilla celular doble 1,00 m x 1,00 m m 71,00 4.733.525 336.080.275 |
2.2.2 | Alcantarilla celular doble 1,50 mx 1,50 m 58,00 7.292.520 422.966.160 |
2.2.3 | Alcantarilla celular dole 2,00 m x 2,00 m m 121,00 0.628.645| 1.165.066.045
Cabeceras de H°A° para alcantarillas
2.2.4 | celulares m3 292,08 1.625.650 474,819,852
2.2,5 | Plateas de H° simple para alcantarilla celular m3 195,46 796.769 155.736.469
23 Relleno Granular m3 383,15 235.258 90.139.103
ITEM 3| CALZADA CON RIPIO
3.1| Ripio m3 33.075,00 116.486 | 3.852.774.450
ITEM 4 | OBRAS COMPLEMENTARIAS
4.1 Construccion de alambrado m| 31.500,00 25.865 814.747.500 ‘
4.2 | Senalizacién vertical m2 180,00 1.226.495 220.769.100 1
4.3 | Empastado m2 | 140.000,00 11.241|  1.573.740.000
4.4 | Baranda de defensa metélica m| 200000 323.796 647.592.000
4.5 | Instalaciones y servicios especiales mes 18,00 30.000.000 540.000.000 |
4.6 | Traslado de estructuras del servicio pablico un 30,00 16.463.557 493.906.710 |
ITEM 5| MOVILIZACION ‘
5.1 | Movilizacién Glob 1,00 811.020.659 811.020.659
TOTAL SINIVAG. | 27.034.021.952
TOTAL CON IMPUESTOS G.| 30.318.656.619 |
TOTAL CON IVA EN US$ 5.414.046
Obs.: - Para el calculo del IVA se utilizé una tasa de 12,15% / T.C.: 1 US$ - 5.600 G.
- Los costos incluyen un imprevisto del 5%.
Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro Pégina 50



5 *  #
+ MINISTERIO DE + =

g R VCOMUNICACIONES ~ ——
MERCOSUR - MERCOSUL

II.7. CoSTO DE LA CONSTRUCCION DE LA OBRA POR T RAMO

Costo de la Obra por Tramo

S MONTO EN DOLARES MONTO EN GUARANIES
(Con Impuestos) (Con Impuestos)
San Pedro del Ycuamandiy( (Empal.
Ruta Nacional N° 11) - San Pedro-Piri
Pucil- Potrero Naranjo-Punta Riel- 87.153.643 486.000.403.193
Belén
Ancaso a Pueto Ybapovo 5,414,046 30.318.655.619
|
|
Belén - Concepcion (Antigua traza de }
la Ruta Nacional N° 5)* 13.873.011 77.688.862.020 |
TOTAL, INVERSION EN |
CONSTRUCCION DE OBRAS 106.440.700 596.067.920.833

Notas: En el presupuesto

- Tasa de Cambio utilizada: 1 US$ = 5.600Cs.

Costo por kilometro de cada tramo

Longitud (Km) Tramo 3::“: ::::uestos'
88,67 San Pedro - Belén 082.899
17,43 Puerto Ybapovo 310.617

17 Belén - Conexion R.N.5 816.059

Para el calculo del costo del tramo Belén ~ Conexion Ruta Nacional N° 5, proviene de un costo promedio referencial
para la construccion de carreteras, considerando el estado de mantenimiento y el nivel de servicio actual del tramo.

Para la estimacion de los servicios de fiscalizacion de obras, en Paraguay se estima entre un 5% a 8% del costo total
de la obra.
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1.8, CoSTOS Y FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO
: Contrapartida
Componentes Aporte FOCEM Contrapar.nda Local No Total USS
Local Elegible Elegible
1. Interconexidn Vial 80.672.845 14.236.384| 29.531.471 124.440.700
1.1. San Pedro — Belén (88,67 km) —
Puerto Ybapovo (17,43 km) 70.158.302 12,380.877 | 10.028.510 92.567.689
1.2. Belén — Conexidn Ruta Nacional
N5 (17 km) 10.514.543 1.855.508 | 1.502.961 13.873.011
1.3. Liberacién franja de dominio 0 0| 18.000.000 18.000.000
2. Disefio y Monitoreo de Obra 3.655.000 645.000 581.480 4.881.480
2.1. Proyecto bdsico de Ingenieria 0 0 136.000 136.000
2.2, Fiscalizacion 3.655.000 645.000 445.480 4.,745.480
3. Plan de Comunicacion y ;
Visibilidad 107.100 18.900 13.054 139.054 |
4. Plan Gestién Ambiental (PGA) 0 0 1.,987.314 1.987.314 :
4.1. Implementacién PGA 0 0 938.060 938.060 :
4.2. Servicios Ambientales 0 0 1.049.254 1.049.254 :
|
5. Unidad Nacional Ejecutora 207.043 640.865 69.539 917.447
|
5.1. Gastos UNE 207.043 640,865 69.539 917.447 |
|
6. Auditoria Externa 250.000 0 0 250.000 |
7. Imprevistos 8.101.400 12,185.502 2,805,758 23.092.661
TOTAL GENERAL US$ 92.993.387 27.726.652| 34.988.616 155.708.655
Fuente: Elaboracion Propia
Tipo de Cambio; 1 US$ = 5.600 Gs.
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11.9. CRONOGRAMA TRIMESTRAL DE ACTIVIDADES

~ MERCOSUL

CRONOGRAMA TRIMESTRAL DE ACTIVIDADES

COMPONENTES Y ACTIVIDADE Montos | ARO 2018 | ARO 2019

ARD 2021 | ARO 2022

TRIMESTRE| US$ |1]2]3|4[1]2({3[4

Construccion Ruta San Pedro - Belén -

Concepcion y Acceso Pto. Ybapovo
Consfruccion Ruta San Pedro - Beleny
Acceso Plo. Ybapovo Linea de base

111 Elaboracion de pliegos

1.1.2 Licitacion

113 Proceso de contralacion

114 Consfruccién

12 Consfruccion Ruta Inferconexion (Belén - Concepcion)
121 Lictacion

122 Proceso de contratacion

123 Construccion

2  Fiscalizacién de Obras

2.1 Fiscalizacion de Obras Tramo Belén - San Pedro Linea de base
2441 Elaboracion de pliegos

24.2 Liciacion

213 Proceso de contratacion

214 Fiscalizacion

245 Proyecto Basico de Ingenieria

22 Fiscalizacién Interconexion (Bekén - Concepeion)
221 Licitacion

222 Proceso de confralacion

223 Fiscalizacion

3. Plan de Comunicacién y Visibilidad

31 Ejecucion Plan Comunicacional y Visibilidad FOCEM
3141 Elaboracion de pliegos

3.2 Licitacion

313 Proceso de contraacion

314 Ejecutar PGA

4, Plan de Gestién Ambiental

1

1.1

4.1 Ejecucion del Plan de Gesfon Ambiental Linea de base
414 Elaboracion de pliegos
412 Liciacion

413 Proceso de confraacion
414 Ejecutar PGA

5. Unidad Naclonal Ejecutora
51 Unidad Nacional Ejeculora Linea de base
5141 Contatacion de Consuliores
5.1.2 Funcionamiento de la UNE
6. Auditorias externas

6.1 Auditorias exemas Linea de base
7. Liberacién de Franja de Dominio i
71 Proceso de calasto Linea de base
72 Pago de indemnizaciones |
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l11.1. DEFINICION DE COMPETENCIA INSTITUCIONAL

La Ley Organica del MOPC N° 167/93 establece en el At 2°.- “El Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones es
el organismo encargado de elaborar, proponer y ejecutar las politicas y disposiciones del Poder Ejecutivo referente a
las infraestructuras y servicios bésicos para la integracion y desarrollo economico del pais. El Ministerio tiene como
objetivo principal facilitar las infraestructuras publicas de su competencia y establecer normas al respecto, que sean
de utilidad a la produccion, comercializacién y consumo del pais. Corresponde a esta Cartera Ministerial las
responsabilidades de bienes y servicios piiblicos siguientes: Obras Piblicas, Transporte, Comunicaciones, Energia,
Minas, Turismo y Parques Nacionales, y Monumentos Nacionales".

En consecuencia, el MOPC es responsable por el desarollo y ejecucion de la politica de infraestructura vial
dispuesta por el Poder Ejecutivo.

En este sentido, el MOPC para la ejecucion de proyectos viales, se enmarca en:

a) Ley N° 5389/15 Que establece el procedimiento para la expropiacién e indemnizacion de inmuebles
comprendidos en las areas destinadas a la franja de dominio piblico de obras de infraestructura a cargo del
Ministerio de Obras Piiblicas expropia a favor del estado Paraguayo (MOPC varios inmuebles afectados por
dicha condicién.

b) Ley 294/93 De Evaluacion de Impacto Ambiental.

¢) Ley N°167/91 Que aprueba con modificaciones el Decreto-Ley No. 5 de Fecha 27 de marzo de 1991 "Que
establece la estructura Organica y Funciones de! Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones”.

d) Ley N°1533/00 Que establece el régimen de Obras Pablicas

e) Ley N° 2051/03 De Contrataciones Piblicas - Ley que establece el Sistema de Contrataciones del Sector
Piiblico y tiene por objeto regular las acciones de planeamiento, programacion, presupuesto, contratacion,
ejecucion, erogacion y control de las adquisiciones y locaciones de todo tipo de bienes, la contratacion de
servicios en general, los de consultoria y de las obras piblicas y los servicios relacionados con las mismas;

f) Decreto N° 21909/03 Por el cual se reglamenta la Ley N° 2051/2003, De Contrataciones publicas.
g) LeyN°5.016/14 Ley Nacional de Trénsito y Seguridad Vial.
h) Ley N°5.498/15 Que crea la Direccion Nacional de la Patrulla Camineray establece su carta organica.

) LeyN°5.102/13 De promocion de la inversion en infraestructura pliblica y ampliacion y mejoramiento de los
bienes y servicios a cargo del estado

j)  Decreto N° 3427/15 Por el cual se aprueba la reglamentacion de la ley N° 5016/2014 "Nacional de transito y
seguridad vial"

k) Decreto N° 6704/11 Por el cual se establecen las normas de procedimiento de los juzgados de falta y
contravenciones de la Direccion de Control y Seguridad de Trénsito Terrestre (Policia Caminera).

l) Decreto N° 22094/47 Por el cual se establece el Reglamento General de Transito Caminero

II1.2. Liberacién de Franja de Dominio - LEY N° 5389/15

En Paraguay, la LEY N° 5389 “QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA LA EXPROPIACION E
INDEMNIZACION DE INMUEBLES COMPRENDIDOS EN LAS AREAS DESTINADAS A LA FRANJA DE DOMINIO
PUBLICO DE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA A CARGO DEL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y
COMUNICACIONES (MOPC) Y DECLARA DE UTILIDAD PUBLICA Y EXPROPIA A FAVOR DEL ESTADO
PARAGUAYO (MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES) VARIOS INMUEBLES AFECTADOS

|
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POR DICHA CONDICION®, es la que rige las expropiaciones e indemnizaciones de propiedades publicas o privadas
afectadas por €l trazado de una ruta.

A continuacion, se detalla en forma general los procesos:

» Proceso de determinacion de Franja de Dominio

oEn base al Proyecto Ejecutivo, y luego de la verificacién in situ,la

Fiscalizacién contratada elabora el Plano de Afectacion y propone
un Ancho de Franja de Dominio para cada seccion del Tramo a ser
construldo. Esta propuesta es presentada al MOPC

Fiscalizacion

sLa Direccion de Bienes lmmobiliarios remile a la Coordinadion
de Bienes Inmobiliarios el Plano de Afectacion y la Propuesta
de Franja de Dominio, la que luego de ser evaluada y
ajustada segun criterio técnico, es aprobada.

eLa Direccion de Vialidad y la UNE FOCEM manifiestan
mediante nota la aprobacién de la misma . La nota es
remitida a la Fiscalizacién, para dar inicio a la preparacion de
las carpetas de afectados.

eLa Fiscalizacion procede a la
elaboracion de las carpetas de

FiSCALIZAUON afectacion en funcion al Plano y

al Ancho de Franja de Dominio.

En el contexto de la Liberacion de Ancho de Franja de Dominio, la Ley 5389, en el Articulo 3°manifiesta: Las
superficies a ser afectadas serén determinadas por el producto de un ancho constante por la longitud que
comespondera al Proyecto Ejecutivo.

En los casos en que la traza del Proyecto Ejecutivo ingrese a las zonas urbanas, la geometria de la franja de dominio
podra sufrir cambios en razon de la necesidad de su adecuacion a la urbanizacion local, teniendo en cuenta el ejido
urbano existente. Para la solucién de los problemas emergentes, el Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones
(MOPC), remitira a los municiplos afectados una copia del Proyecto Ejecutivo correspondiente y designara a un
funcionario para definir con otro representante de los municipios, las normas y politicas que concilien el crecimiento
urbano en su relacién con las obras de infraestructura, asi como los intereses y autonomia de los municipios.

Para zonas rurales o fuera del ejido urbano exclusivamente, el ancho total de la franja de dominio no sera inferior a
50 m (cincuenta metros) ni mayor a 100 m (cien metros). En lo referente a zonas urbanas, sera aplicable lo dispuesto
en el parafo anterior; pero en ningln caso, el ancho total podré ser inferior a 25 m (veinticinco metros).

Adticulo 4°. Si las conclusiones de los representantes del Ministerio de Obras Piblicas y Comunicaciones (MOPC), y
de los municipios implican la modificacién del Proyecto Ejecutivo propuesto, dicha modificacion debera ser aprobada
por las autoridades pertinentes del Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones (MOPC) y de los municipios
respectivos.

Articulo 5°. En los casos de topografia accidentada y que por razones de la ejecucion del proyecto, pudiere resultar
un desnivel entre el extremo o el borde de la franja de dominio y el lindero o terreno adyacente, la misma sera
aumentada en una longitud expresada en metros igual al desnivel ocasionado por el proyecto, expresado en metros.
En esta franja adicional, e propietario ejercera un dominio restringido conforme a las disposiciones tomadas por el
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Ministerio de Obras Pdblicas y Comunicaciones (MOPC), por razones ecolégicas y de conservacion. El valor del
sobre ancho de la franja de dominio es variable.

» Proceso de Tipificacion de la Indemnizacion, conforme al Plano Catastral y el Ancho de la Franja de
Dominio — A cargo de la Fiscalizacidn y en Coordinacién con la Direccién de Bienes Inmobiliarios.

+Con el Plano Catastral y el Plano de Afectacién de la Traza
(Geomeferenciado y/o Progresivas) se determina la
DETERMINACION ubicaciéndelinmueble afectado.

*Se identifica al Afectado y la condicién de dominio de la
superficie afectada

SUPERFICIE

AFECTADA

+Zona Urbana: a) Si se afectar mas del 50% de la Unidad
Basica Habitacional (Predio urbano con un area de 360 m?),
se adquirira e indemnizaréel total. b) Si se afecta mas del 30%
de la Vivienda Bésica Habitacional (Construccién para
vivienda con un érea de 90 m2), se adquirira e indemnizara el

TIPIFICACION DE LA R

NI PRI BRI, 7 3 Rural: &) Si el resto del inmueble afectado quedare con
un area menor a la Unidad Basica de Economia Familiar
(Conforme a Ley N° 1862/02 Ley Agraria, es aquella
Propiedad Agraria Necesaria, ctiyo aorovechamiento eficiente,
atendiendo a su caracteristica, ubicacidn geogréfica y aptitud
agrologica, permite a una familia campesina obtener niveles
de ingresos para su amaigo efectivo y cobertura de sus
necesidades basicas, que faciliten su insercion en la
economia de mercado) se adquinra e indemnizard
totalmente.b) Si se afectare igual o més del 30% de la
Vli;/ienda Bésica Habitacional, se adquirira e indemnizara toda
ella.

Se detalla lo contemplado en la Ley de Expropiacion:

Articulo 6°.-  El Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), tipificara todos los casos aplicables en
la indemnizacion, de acuerdo con el emplazamiento, sea este urbano o rural, y si el propietario afectado lo solicitara,
se adquirira e indemnizara toda ella en los siguientes casos:

a) Zona Urbana;

i- Si se afectare mas del 50% (cincuenta por ciento) de la Unidad Béasica Habitacional (UBH), se adquirira e
indemnizara toda ella.

ii- Si se afectare mas del 30% (treinta por ciento) de la Vivienda Basica Habitacional (VBH), se adquirira e
indemnizar4 toda ella.

b) Zona Rural:
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i- Si el resto del inmueble afectado quedare con un area menor a la Unidad Basica de Economia Familiar UBEF, se
adquirira e indemnizara todo este resto.

ii- Si se afectare igual o mas del 30% (treinta por ciento) de la Vivienda Basica Habitacional VBH, se adquiriré e
indemnizara toda ella, en todos los casos, se considerara la funcién estructural del blogue.

Articulo 7°.-En caso que el Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones (MOPC), adquiera la totalidad del
inmueble afectado conforme a lo sefialado en el articulo anterior, y de existir remanente de la propiedad expropiada e
indemnizada, el Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones (MOPC) queda autorizado a transferir a Titulo
gratuito a entidades pblicas y a Titulo oneroso a particulares dicho remanente, previa avaluacion por el
Departamento de Avalilo Oficial y su aprobacion por resolucion ministerial, en cuyo caso, el importe de la venta
debera depositarse en la cuenta habilitada para el efecto por la Direccion General del Tesoro Publico del Ministerio
de Hacienda.

Articulo 8°.- Cuando la expropiacion recaiga sobre un inmueble en el que se desarrolla una actividad comercial 0
industrial con habilitacién legal, que no pueda seguir operando por causa de la expropiacion, el propietario afectado
podréa hacer valer esta circunstancia en su reclamacion, acompafiado de toda la documentacion necesaria, que
acredite su habilitacién como empresa o actividad comercial afectada.

A tales efectos, el propietario afectado debera presentar obligatoriamente los siguientes documentos, que seran
considerados para la determinacion del justiprecio:

a) Registro Unico de Contribuyente (RUC);

b) Certificado de no adeudar al Fisco;

c) Balance e Inventario del comercio o industria;

d) Demostrar fehacientemente la antigiiedad minima de 3 (tres) afios del comercio o industria;

e) Documentacion que demuestre la legalidad del ramo a que se dedica el comercio o industria;

f) Cualquier ofra documentacion solicitada por la oficina evaluadora del Ministerio de Obras Publicas y

Comunicaciones (MOPC).

Articulo 9°. Cuando la expropiacion recaiga sobre inmuebles que posean cultivos de produccion destinados a la
industria, se deberan tener en cuenta el daiio emergente y el lucro cesante. Los dafios comprenderan el valor dela
pérdida sufrida y el de la utilidad dejada de percibir por el propietario.

Atticulo 10. Se tendra como base para la determinacion del justiprecio el valor de mercado del inmueble,
adicionando las mejoras introducidas en el mismo. Todos los demés gastos inherentes a la transferencia de
inmuebles seran incluidos en la valuacién practicada, la que sera soportada en porcentajes iguales entre el
propietario y el Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC).

Articulo 15.-  La determinacién de! monto de la indemnizacion correspondiente al inmueble o fraccion del mismo
y mejoras afectadas, sera responsabilidad del Ministerio de Obras Plblicas y Comunicaciones (MOPC), y este se
expedira a través de una Resolucion Ministerial, previa aprobacion para cada caso del area afectada y las mejoras
existentes en ellas, segln la tasacion praclicada.

El expediente de tasacion debera contener como minimo los siguientes antecedentes:

a) El Decreto del Poder Ejecutivo que individualice el inmueble afectado, las referencias del plano catastral,
antecedentes dominiales, deslindes y medidas;

b) La notificacién al afectado, con la correspondiente determinacion del area afectada por la expropiacion, junto con
el informe pericial, la planilla de calculo de la superficie y el plano del fraccionamiento del inmueble afectado y el
detalle de las mejoras afectadas; y,

¢) El informe pericial indicando la superficie o érea restante no afectada por la franja de dominio a ser exprepiada.
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Para la determinacion del precio de las indemnizaciones y relevamiento catastral integral de afectaciones, el
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), podra contratar los servicios de consultoria privada,
siempre de conformidad con el procedimiento de contratacion establecido en la Ley N° 2051/03 “DE
CONTRATACIONES PUBLICAS". En estos casos, el consultor sera civil y penalmente responsable por el resultado
de las operaciones realizadas. Cuando el monto de la indemnizacion sea determinado mediante servicios de
consultoria, el Ministerio de Obras Pablicas y Comunicaciones (MOPC), debera verificar que los mismos respondan a
los criterios técnicos de avaluacién establecidos en el contrato; sin perjuicio de la facultad de realizar revisiones
aleatorias por muestreo.

- MERCOSUL

$ Proceso de Preparacion, Aprobacion y Notificacién de la Carpeta de Afectacion— A cargo de la Fiscalizacién
en Coordinacién con la Direccién de Bienes Inmobiliarios y Direccion de Avallo Oficial.

+Preparara la campela de cada afectado, sequn la tipificacién y I
condiciénde Cominio.

+Se contara con la Aulorizacién del MOPC para que la Fiscalizacién
redlize el Catastro y Avallo de Ias propiedadzs a ser afeclades por la
Liberacién de franja.

UOWZUEEY | g campela constara basicamente de : Plano de Afectscion
georeferenciado, Datos del Afectado, Tituo de propedad u ofrm
documento que cerifique |a posesion del inmueble, Plans d2
Ubicactn del Inmusble, Plano d2 ubicacién de  Mejoras
Georreferencidas, Informe pericial, Tasacion, Evidencia Fotogréfica
de las mejoras, Planilla de Mejoras y Mejoras agroforestales

Werificara la afectacién pertinente sobre la base del

DIRECCION DE

BIENES analisis tcnico-juridico y de los antecedentes
INMOBILIARIOS - domineles por cada expedisnte, a los efectos de la
f certificacion,

+Procedera a practicar el justiprecio tanto de las

mejoras como de los inmueblzs o fraccion de
e S ORI !nmuebie_s'afedaﬂos por |a expropiacion, dando
OFKCIAL intervencidénal o los propietarios afectados.
*Realizada la valuacién, dichc Departamento
nolificard al propielario afeclado y este
dispondra de 5 (cinco) dias habiles para que
manifieste su conformilad o discenformidad al
resultadode la tasacion.

Una vez Notificada la Carpeta de Afectacion, el Afectado puede:

1) Caso de Disconformidad: e! propietario afectado podra solicitar al Ministerio de Obras Pablicas y
Comunicaciones (MOPC) la reconsideracion de la tasacion de las mejoras y/o avaluacién del inmueble. La
solicitud debera realizarse ante el Ministro de Obras Piblicas y Comunicaciones, mediante escrito fundado,
que debera resolverse en un plazo de 10 (diez) dias habiles.

2) Caso de Conformidad: Cuando el propietario afectado manifieste su conformidad con el monto de la
avaluacion practicada por el Departamento de Avaliio, o con la reconsideracion resuelta por el Ministerio de
Obras Pablicas y Comunicaciones (MOPC), el precio total se incrementara en un 10% (diez por ciento) del
valor indemnizatorio fijado.
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» Proceso de PAGO - Resolucién Ministerial

La Ley de Expropiacion manifiesta en su Articulo 19.-Cumplido el procedimiento establecido, y en su caso, resuella
la reconsideracion planteada, el Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), dictara la Resolucion
Ministerial con la cual se tendra por concluido el procedimiento y aprobado el justiprecio y la tasacion del inmueble
afectado, que incluird la individualizacion del inmueble y el area afectada por la ejecucion de la obra de
infraestructura pablica, el valor de lo edificado y plantado en cada caso asi como la imputacion del objeto del gasto.

A partir de la fecha de la Resolucion del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC) dictada conforme a
las disposiciones de esta seccion, se procederd a la anotacion preventiva en el registro piblico de la restriccion de
dominio que pesa sobre el inmueble a expropiarse.

Articulo 20.- La Resolucién Ministerial a que se refiere el articulo anterior sera notificada al propietario afectado
en su domicilio real o en el domicilio constituido en el expediente. El propietario afectado dispondra de 10 (diez) dias
habiles para manifestar su conformidad o rechazo al monto determinado en la Resolucién.

Articulo 21.- Transcurrido dicho plazo sin que el propietario afectado se manifieste a los efectos de otorgar su
conformidad o rechazo, se tendré expedita la via para el inicio del procedimiento judicial establecido en la presente
Ley.

El procedimiento para el pago de las indemnizaciones podré realizarse mediante los siguientes procedimientos:

AFECTADO CONFORME e Pago por Conformidad

AFECTADO
NO
CONFORME

e Pago por via judicial
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La Ley 5389/2015, en su ANEXO — de IDENTIFICACION Y ESPECIFICACIONES TECNICAS, en el Punto 42,
refiere al Proyecto en estudio.

P —-—]‘
Pavimentacién Asfaltica s/Empedrado de! Numi, Barja, lturbe, San
39 | Tramo: San Salvader - Numi - Borja - 40,00 Salvador, y Ramal a Rojas | Guairéd
Iturbe y Ramal a Rojas Potrero Potrero |
Rehabililacion y Mejoramiento del Tramo Horqusta, Sta, Librada, '
40 | Horqueta - Tacuali - Empalme Ruta 80,00 Kurusu de Hierro, Tacuali, g;)g::;pclén ~san |
N3 Rio Verde |
F @ fas Gral. Aquino, Sta. Clara,
Pavimenlacion Aslallica del Tramo Gral.
a Aquino - Chore - Empalme Ruta N°3 fog21 H%g?:r?;y' Chors, San Pedre
i — — — e — - —
. . . San Pedro, Correa Rugua,
| B e S, | 1apg0 | ¥Pucw, Povaro aan, | Sn o
v ! ¥ Punta Riel, Belén, Puerto | Cancepcién
‘vapobo
Yvapobo
| Paviment-acivé;a Asfaim;:a del'rTra‘mrui Ruia il . -Saﬁ Péb!c.rar\f-o!endan, e 7
43 | N° 11 - San Pablo - Villa Del Rosarlo 7100 via el Rosario gan Pedmd
Pavimenlacion Asfallica de! Tramo San Alberto, Mbaracayu, 5
H Puerto Indio - Empalme Supercarretera 70,00 Puerto Indio Ato:Raana
Fuente: https://www.mopc.qov.py/mopcweb/index.php/institucion/resoluciones
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IV. ANALISIS FINANCIERO
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IV.1 EVALUACION FINANCIERA DEL PROYECTO

La evaluacion financiera o evaluacion privada es la evaluacion de un proyecto desde el punto de vista privado de
la inversion.

En muchos proyectos de infraestructura vial, los usuarios de la obra realizan un pago por su uso (peaje). En
Paraguay la mayor parte del peaje es recaudado por el organismo Estatal encargado que es el Ministerio de Obras
Publicas y Comunicaciones (MOPC) y en otras, es un concesionario privado quien lo percibe, como es el caso de la
empresa “Tapé Pord”, concesionaria de la Ruta Nacional N° 7. En ambos casos, resulta pertinente realizar una
evaluacion privada para determinar si los ingresos provenientes por la recaudacion del peaje permiten cubrir los
costos de inversion, mantencién y operacion del proyecto.

En este capitulo se analizara la altenativa de mejoramiento de los tramos viales “San Pedro del Ycuamandiyi
(Empalme Ruta Nacional N°11) - Piri Pucu - Potrero Naranjo - Punta Riel - Belén, Belén - Conexién Ruta
Nacional N°5 y Acceso al Puerto Yhapové”, con una Longitud Total de 123,10 Km, ubicados en los departamentos
de San Pedro y Concepcion, considerando una inversion inicial, los costos que se requieran en la operacion
(mantenimiento rutinario, mantenimiento periédico, costos operativos de peajes y sevicios, etc.) y los ingresos
potenciales provenientes del puesto de peaje ubicado en esta ruta en estudio, lo que permitira verificar si el proyecto
resulta factible financieramente.

En este sentido, debe precisarse que proyectos de este tipo por lo general no son factibles inicamente mediante sus
ingresos, de alli su naturaleza de obra piiblica. Ademas, este andlisis permite verificar las previsiones necesarias de
flujos de fondos que permita el mantenimiento continuo.

IV.1.1. METODOLOGIA

La metodologia a utilizar en la evaluacion financiera consiste en identificar costos y beneficios del proyecto que
permitan construir y estimar un flujo de caja futuro actualizado por una tasa de descuento y hallar asi los indicadores
que permitan pronunciarse sobre la factibilidad financiera.

De esta manera, a continuacion, se describen los indicadores a utilizar en el presente analisis:

Valor Actual Neto (VAN): también conacido como Valor Presente Neto, es un método de valoracion que se define
como la diferencia de los ingresos y costos de un proyecto actualizados por una tasa de descuento.

n

VAN = o+ > o
Gy L
Donde;
lo: Inversion Inicial
B! Beneficios
C: Costos

D: tasa de descuento
T:afo(1,2,3,..,n)

Tasa Interna de Retorno (TIR): es el método de valoracion de inversiones que mide la rentabilidad, dado los
ingresos y costos del proyecto. El valor resultante, es la tasa de interés que permite que el VAN sea cero.
VAN = —Iy+ B¢ =0
= 8 (1+TIR)® ™

t=1

Es importante mencionar, que estos indicadores son claves para la decision de inversion desde el punto de vista de
proyecto privado. Ahora, al tratarse este de un proyecto publico los criterios de decision del proyecto pasan por una
evaluacion econdmica del impacto en la sociedad. Sin embargo, aun cuando un proyecto no tenga enfoque de APP,
licitaciones con financiamiento, concesiones, etc.; este sirve para ver si el peaje puede compensar los costos de
operacion, principalmente las previsiones del mantenimiento.
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Para efectos de esta evaluacion se consideraron los siguientes aspectos:

La vida (til del proyecto es de 20 afios.

Para propbsitos de descuento, se asume que los valores anuales ocurren al inicio de cada afio.
El afio de actualizacion de los flujos es el afio 2018.

La tasa de descuento es del 9%*.

El cronograma de inversion establecido para este proyecto es el siguiente:

o Afio 2018: elaboracion de estudios técnicos y periodo de licitacion
Afio 2019: ejecucion de obras (10%)

Aito 2020: ejecucion de obras (30%)

Ao 2021: ejecucion de obras (40%)

Afto 2022: ejecucion de obras (20%)

Ao 2023: inicio de operacién de la via mejorada

Y V V V¥V V¥

Co00CO

» Valor residual de la inversion: 20%
Ademas, para la presente evaluacion se analizaron dos escenarios, los cuales se detallan a continuacion:
v' Escenario 1: Aplicando las tarifas actuales de peajes del MOPC.
v Escenario 2: Aplicando tarifas actuales de peajes de la Empresa Concesionaria de la Ruta 7.
IV.2 ALTERNATIVAS DE INVERSION
Como en la evaluacién econémica de este Proyecto, la altemativa analizada plantea la siguiente solucién tecnoldgica

para el proyecto vial en estudio:

CALCULO DEL PAQUETE ESTRUCTURAL CON CARPETADE C°A°

Aporte Estr. Coef. Dren. |Espesor |SNefectivo
Carpeta Concreto Asféltico 0,17 1 6 1,02
Base Piedra CBR =100% 0,06 1 17 1,02
Sub-base Suelo-Cemento fck=20 Kg/lcm?2 0,05 1 18 0,80
SN=| 294

PAQUETE ESTRUCTURAL: CARPETA DE C°A°

ESAL= 2,09E+06

- [ Base Triturada L:RB=100%, £=_17_“c*r11_4[ -
F Evu___s_uelo cemento fck> 20 kgfem” e = 18 em _______J

SN grecnvo 2,99 > SN piseno 2,87

4 Directiva 10/2017 emitida por la Direccion del Sistema de Inversion Pablica del Ministerio de Hacienda. Esta tasa es ulilizada tanto para la
(\ evaluacién econdmica como financiera por instruccion del Sistema Nacional de Inversion Pablica de Paraguay.
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Asi mismo ha sido previsto un refuerzo del paquete Estructural a los 10 afios de servicio

SN alos 10 afos

SN Efectivo Deteriora SN Residual
2,04 20% 2,362
SN REQUERIDO
SN Disefio SN Residual SN Requerido
3.32 235 0,97
REFUERZO ALOS 10 ANOS ‘ e (cm)
|Espesor Requerido (Cm) 6,0

IV.3 INGRESOS DEL PROYECTO

Los ingresos del proyecto estan dados por los ingresos que se generen a fravés de la simulacién del cobro del peaje.
Para realizar los célculos se tomaron como base dos sistemas tarifarios:

1) El sistema tarifario actual del MOPC, el mismo es cobrado en sentido bidireccional.
Dicho sistema tarifario es el que se expone a continuacion:

2
) Tarifario Actual de Peajes - MOPC

Tipo de vehiculo Gs us$
Livianos 5.000 0,90
Omnibus 10.000 1,79
Camién 2 ejes 10.000 1,79
Camion 3 ejes 15.000 2,69
Camién 4 ejes 20.000 3,59
Camion 5 ejes 20.000 3,59
Camion 6 ejes 20.000 3,59

Fuente: Elaboracién propia con datos del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones

3) El sistema tarifario actual de la empresa concesionaria de la Ruta 7, el mismo es
cobrado en sentido bidireccional. Dicho sistema tarifario es el que se expone a

continuacion:
4)
Tarifario Actual de Peajes — Tape Pora

Tipo de vehiculo Gs us$
Livianos 12.000 2,15
Omnibus 35.000 6,28
Camion 2 ejes 20.000 3,59
Camion 3 ejes 35.000 6,28
Camién 4 ejes 44.000 7,90
Camion 5 ejes 48.000 8,61

/ Camion 6 ejes 48.000 8,61

\
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones

Para la obtencidn de los ingresos se considerd la implementacién de una estacién de peaje a ser ubicado en el
subtramo carretero de mayor volumen de transito en estudio.

Asi mismo, implementado el puesto de peaje, se toma en cuenta el transito que circula en este tramo y se calculan
los ingresos. En los siguientes gréficos se observan los ingresos anuales a precios 2018 (los mismos son
considerados sin inflacion), bajo los dos sistemas tarifarios analizados:

Ingresos Anuales por tarifa MOPC
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Fuente: Elaboracion propia
Ingresos Anuales por tarifa Tape Pora
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Fuente: Efaboracion propia

} Elingreso promedio anual para el horizonte de 20 afios del proyecto es de 1.918.733 US$ para el primer escenario, y
4.437.004 US$ para el segundo escenario. La mayor parte de los ingresos estan aplicados a vehiculos livianos, los

mismos representan un promedio anual del 75% de los ingresos totales, por su parte los camiones representan el
22% de los ingresos y por (ltimo se encuentran los émnibus aportando el 3% de los ingresos totales.
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Distribucion del TMDA 2018

1 Livianos

2 Omnibus

1315;75% |

Camiones

Fuenle: Elaboracion propia

IV.4 COSTOS DEL PROYECTO

Para la altemativa del proyecto se calcularon los costos de inversion, operacion y mantenimiento necesarios durante
el periodo de evaluacion.

IV.4.1. INVERSION

Corresponde a todos aquellos desembolsos que se realizan durante el periodo de inversion, comprendiendo los
costos de construccion de las obras fisicas y obras temporales para el mantenimiento del transito durante la
construccion, estudios y consultorias ambientales, de disefio final, fi scalizacion, auditoria, catastro, liberacion de
franja de dominio, administracion, entre otros.

El principal componente del costo de inversion es el correspondiente a la obra fisica que incluyen los costos
ambientales directos.

| |
Enel siguiente cuadro se detallan los diferentes rubros que componen el costo de inversion del presente proyecto
para la alternativa evaluada:
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Costos de Inversion del Proyecto

N COMPONENTES Financiero |
usoD
1 | Obras Viales 106.440.700
2 | Estacion de Peaje (1 unidad) 1.050.671
3 | Fiscalizacion técnica y ambiental 4,881.480
4 | Plan Gestion Ambiental 938.060
5 | Servicios Ambientales 1.049.254
6 | Unidad Ejecutora 917.447
7 | Auditoria externa 250.000
8 | Liberacién de franja 18.000.000
9 | Plan de Comunicacién y Visibilidad 139.054
10 | Imprevistos 23.092.661
TOTAL GENERAL 156.759.326
| TOTAL USD/km 1.273.431

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en el cuadro anterior, se incluyd en los costos de inversion del Proyecto, los costos
correspondientes a la construccion y equipamiento de una estacion de peaje, mediante la que se materializarian los
ingresos por cobros de peajes.

1V.4.2 MANTENIMIENTO

Para efectos de la presente evaluacion se han determinado estos costos utilizando los estandares de mantenimiento
(tareas) y sus comespondientes costos unitarios, actualizados al afio base y valuados a precios de mercado
(financieros).

A fin de establecer la estrategia para la conservacion a ser aplicada durante la vida util del proyecto, se utilizo como
herramienta el modelo HDM- 4, que es un software que incluye relaciones para la modelizacion de Deterioro de la
carretera (RD) y Efectos de los trabajos de la carretera (WE). Se utilizan con el proposito de predecir condiciones
anuales de la carretera y para la evaluacion de estrategias de trabajos. Las relaciones vinculan estandares y costes
para la construccion y la conservacion de la carretera a los costes sobre el usuario a través de los modelos de costes
sobre usuario.

En el siguiente cuadro se detallan los estandares y valores de mantenimiento utilizados en el modelo HDM-4:

Pavimento Tipo Actividad Frecuencia : o Cosilos —
Unidad Financieros | Econbmicos
Limpieza de franja de dominio,
Ruinario |Fcaarilas, cunetas, (eposicion |y os 1os aos US$km 4186 3,516
de carteles, control de erosion,
sefalizacion horizontal, elc.
Selado de fisuras Fisuracionancha | ;g2 2,80 2,35
estuctural: 25%
PAVIMENTO Area muy danada:
_FLEXBLE Bacheo y | ussim2 9,11 765
= 10%
Rolura de bordes:
i 2
Reparacion de bordes > 16 malkan UsS/m 9,11 7,65
Refuerzo bituminoso con mezcla
astilica en caliente de 5 cm. Alos 10 afios Us$/m2 24,82 20,85
Fuenle: Elaboracion propia en base a dalos referenciales del MOPC.
Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro 70

W E I/



+ +

$ * ¢ *

+ MINISTERIO _DE + .
g ) | VCOMUNICACIONES ~— —
MERCOSUR - ~ MERCOSUL

En el sigulente cuadro se presenta los fiujos anuales de los costos de mantenimiento del proyecto para todas las
alternativas analizadas:

Flujo de Costos anuales de mantenimiento del Proyecto

ARO MANTENIMIENTO
{Us$)
2.023 515.308
2,024 515.308
2.025 525.184
2.026 515.308
2.027 515.308
2.028 526.006
2.029 757.936
2.030 515.308
2.031 779.640
2.032 515.308
2.033 5156.308
2.034 515.308
2.035 526.199
2.036 5156.308
2.037 515.308
2.038 528.974
2.039 515.308
2.040 770.396
2.041 556.868
2.042 799.565

Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos del HDM-4.
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IV.4.3 OPERACION

En lo que refiere a los costos de operacion del peaje, se tomaron en cuenta los datos, proveidos por la Direccién de
Planificacion Vial del MOPC, de funcionamiento de un puesto actualmente. El mismo alcanza en promedio la suma
40.000 US$ al afio por este tipo de puesto.

IV.5 FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO

A partir de los ingresos y costos es posible estimar el flujo de caja del proyecto y evaluarlo. La tasa de descuento
utilizada es de 9%>.

Los resultados son expuestos a continuacion:

Flujo de Caja del Proyecto — Escenario 1 — Tarifa MOPC

Ao | NVERSIONES | MANTENIMIENTO OPESESIL%SALES IES:JES%S(? FLUJO NETO
(Us$) (Us$) (US$) (Us$) (US$)

2.019 15,675,933 0 0 197.301]  -15.478.631
2020 | 47.027.798 0 0 207.641]  -46.820.157
2.021 62.703.730 0 0 218545  -62.485.180
2.022 31351865 0 0 230012]  -31.121.854
2023 0 515308 40000 1177.266 621.958
2.024 0 515.308 40,000 1.241.249 685.941
2.025 0 525.184 40000 1.308.756 743512
2.026 0 515.308 40000 1.380.027 824,719
2.027 0 515.308 40.000 1,455,234 809.927
2.028 0 526006 40,000 1534625 968,618
2.029 0 757.93 40000 1618.394 820458
2.030 0 515308 40000 1.706.843 1.151.536
2.031 0 779,640 40,000 1,800,222 980.583
2032 | 21.387.304 515.308 40,000 1808776  -20.043.926
2,033 0 515.308 40,000 1.967.345 1.412.037
2.034 0 515,308 40.000 2.030.284 1.483.976
2035 0 526,199 40.000 2.113.862 1.547.683
2.036 0 515.308 40,000 2191.254 1.635.947
2.037 0 515.308 40,000 2271513 1.716.20
2.038 0 528974 40000 2.354.738 1.785.764
2.039 0 515,308 40,000 2.441.101 1.885.794
2,040 0 770.3% 40,000 2630655 1.720.258
2.041 0 556.868 40,001 2,623,550 2.026.690
2082 | -31.351.865 799,565 40.002 2719928  33.232.227

Fuente: Elaboracion propia.

.

5 Directiva 10/2017 emitida por la Direccién del Sistema de Inversion Pablica del Ministerio de Hacienda. Esta lasa es ulilizada tanto para la
evaluacion econémica como financiera por instruccion del Sistema Nacional de Inversion Piblica de Paraguay.
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Con este flujo de caja, los resultados dada la tasa de descuento, de los indicadores de rentabilidad, es cuanto sigue:

o Valor Aclual Neto (VAN): -129.964.920,87 USD
e Tasa Interna de Retorno: -6,52%

Los resultados indican que, para este escenario, el proyecto desde un punto vista puramente privado no es factible.
Es decir, los ingresos futuros potenciales no cubren por completo los costos de inversion y mantenimiento del
proyecto.
Igualmente, a fin de verificar si los ingresos de la recaudacion del puesto de peaje pueden cubrir los costos de
operacion y mantenimiento del proyecto, se realizé el calculo del flujo de caja del mismo, el cual se representa en el
siguiente grafico:
Flujo de Caja del proyecto sin gastos de inversién
3.000.000
2500.000
2.000.000
1500.000
1.000.000
500.000
0
Ua) A\ AN AP TP NP TP S S A WL R R A 1
VPR ARIPR P R G Y SIS e R e N A L i
PSSP %“ﬁf’ﬁ?f\?ﬁ, WSS

INGRESO POR PEAJE Costos de Mant. y Cper.

Fuente: Elaboracién propia.

En el grafico anterior se observa que los ingresos por peaje (tarifa MOPC) cubren suficientemente los costos de
mantenimiento y operacion del presente proyecto en todo el horizente, arrojando un VAN positivo de US$
10.937.926.
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A continuacion, se presenta el flujo de caja para el escenario 2:

Flujo de Caja del Proyecto - Escenario 2- Tarifa Tapé Pora

08 ING EAJ

Ao |INVERSIONES | MANTENIMIENTO OPES:(?ILNALES RS0 PR T IE | FLUJO NETO
(US$) (US$) (US$) (US$) (US$)

2019 15.675.933 0 0 458461 15.217.472
2,020 47.027.798 0 0 182506 -46.545.292
2021 62.703.730 i 0 507.868  -62.195.862
2.022 31.351.865 9 0 534542 -30.817.323
2.023 0 515,308 40.000 271343 2151826
2.024 0 515,308 40,000 2861507 2.306.200
2.025 0 525.184 40,000 3018285  2.453.100
2.026 0 515,308 40.000 3183760 2.628.462
2027 0 515.308 40,000 3356446 2.803.138
2.028 0 526006 40,000 3542898 2.976.892
2,020 0 757.936 40,000 3737582  2.939.641
2.030 0 515,308 40,000 3043215 3.387.907
2,031 0 779,640 40,000 4160376 3.340.131
2.032 21.387.304 515308 40,000 4389641  -17.553.061
2.033 0 515.308 40,000 4549330 3.994.031
2.034 0 515308 40,000 4716790 4161483
2.035 0 526.199 40,000 4800475 432426
2.036 0 515.308 40,000 5070652  4.515.344
2.037 0 515.308 40,000 5257561  4702.274
2.038 0 528,974 40000 5451470, 4.882.496
2,039 0 515.308 40,000 5652710 5.097.402
2,040 0 770306 40,000 5861432 505103
2,041 0 556.868 40001 6077993 5.481.124
2042 | -31.351.865 799,565 40002 6302601  36.814.989

Fuente: Elaboracién propia.

Con este flujo de caja, los resultados dada la tasa de descuento, de los indicadores de rentabilidad, es cuanto sigue:

e Valor Actual Neto (VAN): -113.294.017,07 USD
¢ Tasa Interna de Retorno: -3,30%

Los resultados indican que, para este escenario, el proyecto desde un punto de vista privado tampoco es factible. Es
decir, los ingresos futuros potenciales no cubren por completo los costos de inversién y mantenimiento del proyecto.

IV.6 CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos en amhos escenarios analizados, se puede concluir que el presente proyecto no
posee las condiciones basicas para ser implementado a través de una inversion privada, considerando los costos
totales de inversion.
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V. ANALISIS SOCIO ECONOMICO
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V.1. METODOLOGIA Y CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién econdmica y social del proyecto se realiza a los efectos de comprobar su viabilidad desde el punto de
vista de la economia del pais en su conjunto, de acuerdo con principios de racionalidad en la inversion piblica y en
concordancia a lo que establecen las leyes y demas instrumentos normativos de la repiiblica.

La evaluacion econdmica realiza la comparacion de costos y beneficios, del proyecto vial para el mejoramiento de los
tramos San Pedro del Ycuamandiyi (Empalme Ruta Nacional N°11) - Piri Pucu - Potrero Naranjo ~ Punta Riel
- Belén (88,67 km), Belén — Conexién Ruta Nacional N°5 (17 km) y el Acceso al Puerto Ybapové (17,43 km),
con una Longitud Total de 123,10 Km, ubicados en los departamentos de San Pedro y Concepcion, medidos con
criterios eficiencia y equidad, es decir a precios econdémicos. Este proceso se denomina Analisis Beneficio — Costo y
consiste en la comparacion de alternativas de inversion. La comparacion se realiza entre la altemaliva base o
situacion sin proyecto y las alternativas planteadas como posible solucién al problema.

Este anélisis tiene como objetivo la determinacion de la viabilidad del proyecto y la identificacion de la alternativa
técnica que presenta mayores niveles de rentabilidad econémica. De acuerdo con esta metedologia, un proyecto
resulta conveniente desde el punto de vista de la sociedad, cuando los beneficios derivados de su implementacion
superan a los costos incurridos para su realizacion.

El modelo utilizado para la evaluacion es el software HDM-4 v 2.10, que se basa en el concepto del andlisis del ciclo
de vida del proyecto en un contexto de circunstancias especificadas por el usuario. Esto conlleva el anélisis del
rendimiento del pavimento, de los efectos y costos de los trabajos, junto a los estimados de los costos del usuario y
las comparaciones de las diferentes alternativas de proyecto.

El HDM-4 determina los beneficios y costos asociados a la inversion los cuales se aplican en el analisis econdmico
con el fin de dar el mejor uso a los recursos existentes, siendo los principales indicadores de rentabilidad calculados
los siguientes:

» Valor Actualizado Neto Econémico (VANE)

El VANE es la diferencia de todos los ingresos y egresos en moneda actual. Entonces el VANE resulta de la
comparacion por diferencia de los beneficios y costes a precios econdmicos actualizados a una determinada tasa de
interés, siendo esta, el mejor costo de oportunidad para el capital, pudiendo ser cero, positivo o negativo
dependiendo de los niveles de costos y beneficio en términos de valores nominales y |a tasa de interés que se aplica
para el descuento. Para este caso se ulilizo la tasa de descuento referencial del 9%?®:

> Tasa Interna de Retorno Econdmico (TIRE)

La tasa Interna de Retorno Econémica representa la (nica tasa de rendimiento con que se evaliia el proyecto por un
periodo, en el que los ingresos y costos son equivalentes (VANE=0) en una moneda de referencia.

Por tratarse de un proyecto de inversion plblica, y a los efectos de cumplir con los principios de eficiencia y equidad,
tanto los costos como los beneficios son medidos a precios econémicos o precios de cuenta.

Los costos y beneficios asociados al proyecto se corrigen a precios econdmicos’ por un factor 0,84. Este factor es el
! utilizado normalmente en estudios de factibilidad realizados por el MOPC para proyectos viales de pavimentacion
/ asféltica y es el valor promedio resultante de aplicar la relacion de precios de cuenta a la estructura tipica de costos
de las obras viales y de los beneficios en ahorro de costos de operacion de vehiculos. La metodologia de calculo
consiste basicamente en aplicar factores correctivos a cada uno de los precios de bienes y servicios considerados en
el calculo de precios unitarios, para luego, con ellos obtener el presupuesto final, en términos econdmicos, de cada
elemento de costo considerado (inversién, mantenimiento, etc.).

% Directiva 10/2017 emitida por la Direccion del Sistema de Inversion Piblica del Ministerio de Hacienda.
7 CASTAGNINO, E. 8. (1981): “Paraguay”. Capitulo 4° de POWERS, T.A., El Calculo de Precios de Cuenta en la Evaluacién de Proyectos.
Estudios para cuatro paises (Paraguay, El Salvador, Ecuador y Barbados), Banco Interamericano de Desarrollo, Washington D.C.
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Para efectos de esta evaluacion se consideraron los siguientes aspectos:
¥ La vida util del proyecto es de 20 afios.

» Para propositos de descuento, se asume que los valores anuales ocurren al inicio
de cada afio.

» El afio de actualizacién de los flujos es el afio 2018.
» Latasa de descuento es del 9%.

» El cronograma de inversion establecido para este proyecto es el siguiente:
o Afio 2018: elaboracién de estudios técnicos y periodo de licitacién
o Aflo 2019: 2° Semestre - ejecucién de obras (10%)

Afio 2020: ejecucién de obras (30%)

Ao 2021: ejecucion de obras (40%)

Afo 2022: ejecucién de obras (20%)

Afio 2022: 1° Semestre - inicio de operacion de la via mejorada

o O 0 0

» Valor residual de la inversién: 10%
Los escenarios analizados son:
o Escenario base: Sin proyecto, se aplica mantenimiento basico en el tramo en estudio.

e Escenario con proyecto: Se plantea la siguiente solucién tecnolégica para el proyecto
vial en estudios:

V.2. DETERMINACION DE PRECIOS ECONOMICOS

Los costos a precios econdmicos o precios cuenta, corresponden al valor que tienen para la economia los recursos
necesarios para desarrollar un proyecto. Como ya se menciond anteriormente, los costos y beneficios asociados al
proyecto se corrigen a precios econdémicos® por un factor 0,84, utilizado normalmente en estudios de factibilidad
realizados por el MOPC para proyectos viales de pavimentacion asfaltica y es el valor promedio resultante de aplicar
la relacion de precios de cuenta a la estructura tipica de costos de las obras viales y de los beneficios en ahorro de
costos de operacion de vehiculos.

La metodologia de célculo consiste basicamente en aplicar factores correctivos a cada uno de los precios de bienes
y servicios considerados en el célculo de precios unitarios, para luego, con ellos obtener el presupuesto final, en
términos econdmicos, de cada elemento de costo considerado (inversion, mantenimiento, etc.). Estos costos a
precios econémicos se encuentran calculados y especificados en el HDM-4, anexo al presente documento en el
Volumen II.

En el caso especifico de los proyectos de pavimentacion asfaltica, este valor podria asimilarse al precio de mercado
de los insumos ulilizados por el proyecto, si estos no estuvieran sujetos a distorsiones como impuestos o subsidio.

Para la definicion de los costos econdmicos de un proyecto es preciso tener en cuenta, que los precios del mercado
no siempre reflejan los valores econémicos de sus insumos y productos. Es conocido que, bajo las condiciones
apropiadas, cuando un mercado de competencia perfecta se encuentra en equilibrio se da una distribucién dptima de
los recursos y, reciprocamente, cualquier distribucién de recursos puede llevar a un equilibrio equivalente a
competencia perfecta si la distribucion inicial entre los consumidores es apropiada. En este caso el mercado es
eficiente y la situacion alcanzada es lo que se denomina un éptimo paretiano.

\‘ 8 CASTAGNINO, E. S. (1981): *Paraguay”. Capitulo 4° de POWERS, T.A., El Célculo de Precios de Cuenta en la Evaluacién de Proyectos.
! Estudios para cuatro paises (Paraguay, El Salvador, Ecuador y Barbados), Banco Interamericano de Desarrollo, Washington D.C.
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No obstante, se presentan diferentes distorsiones de precios, por ejemplo, aquellas relacionadas a las actividades
del Estado, a partir de la imposicion de gravamenes directos o indirectos a los insumos en las cadenas de produccion
y de distribucién o mediante el control de precios y tarifas. Asimismo, se debe tener en cuenta las distorsiones
provenientes de los componentes que son objeto de comercio intemacional pertenecientes a los costos de los
proyectos, a partir de los aranceles impuestos por el nivel gubemamental.

Es importante sefialar que si los precios econémicos o precios cuenta fuesen iguales a los precios del mercado, los
costos de los proyectos estarian dados simplemente por el monto de la inversion financiera del proyecto y los costos
recurrentes asociados al mismo (operacion, mantenimiento y reposicion de activos durante la vida (til del proyecto), y
|la evaluacion econémica desde el punto de vista de los costos no se diferenciaria mucho, en este aspecto, de las
que se encuentran usualmente en el manejo de las evaluaciones financieras.

Como esto no es asi, en la evaluacion econdmica se deben determinar los precios que deben servir para valorar los
costos efectivos en que incurre la economia en la ejecucién de un proyecto. Esta determinacion consiste en
identificar qué porcentaje del precio del mercado coresponde a distorsiones y descontarlo al valor de los insumos,
para obtener de esta manera el valor que efectivamente tienen para la economia dichos bienes. Sobre esta base se
define el concepto Razén Precios Cuenta (en adelante RPC) como;

PC _ (PM—DM)

“PMT  PM
Dénde
RPC  :Razbn Precio Cuenta del insumo i
PC : Precio cuenta del insumo i
PM : Precio de mercado del insumo i
DM : Distorsiones que afectan al mercado del insumo i

Es decir, la RPC corresponde a la relacion existente entre el precio cuenta de un bien y su precio de mercado y, por
lo tanto, los costos econdmicos o precios cuenta de un proyecto, pueden ser estimados como:

Costos Economicos = EPM =« RPC

La razon precio cuenta de los bienes e insumos que fueron utilizados para este proyecto son:

V.2.1. Factor de Conversion Esténdar

El Factor de Conversion Esténdar (en adelante FCS), determina los términos de intercambio entre el Paraguay y el
resto del mundo y es igual a la participacion del valor de los bienes que se comercializan en el mercado externo,
entre el valor que se comercializa después de los gravamenes impositivos.

— (X+M)
T(X+M4T)
Dénde:
FCS  :factor de conversion estandar para el afio i
X : valor total FOB de exportaciones del aiio i,
M : valor total CIF de importaciones del afio i,
T : recaudacion aduanera por importaciones y exportaciones del aiio i.

Considerando que los datos publicados por el BCP sobre comercio exterior se encuentran expresados en US$ y los
datos obtenidos de la Direccion Nacional de Aduanas sobre recaudaciones aduaneras se encuentran en Gs., se
utilizé un promedio anual de las tasas de cambio publicadas por el BCP, para expresar todos los valores en una
misma meneda, para este caso en USS.

7 7
/ Mejoras en la conectividad fisica del Departamento de San Pedro 78

A
I

\
K\\ N f

NHIM




7

+
e +

$ * +
: ) | OBRASPUBLICAS t
I Y COMUNICACIONES i

 MERCOSUL

MERCOSUR

Los precios en frontera de todos los bienes comercializables son fécilmente determinables (existen precios
internacionales, preclos CIF para las importaciones, precio FOB para las exportaciones, etc.)

Para los bienes no comercializables sin embargo es preciso determinar precios internacionales equivalentes. El
factor de conversion estandar se aplica en estos casos como factor de ajustes de los bienes no comercializables.

V.2.2. Factor de Conversién de Bienes de Origen Nacional

Para determinar el factor de conversion de bienes de origen nacional (en adelante FGBN), que nos permita convertir
los precios de mercado en valores expresados en precios de cuenta, se elimind la distorsion introducida por los
impuestos indirectos, en particular el correspondiente al impuesto al valor agregado (en adelante IVA). Como el IVA
retoma nuevamente al Estado, para obtener el valor neto en que éste invierte en el proyecto, se descuenta lo que va
arecibir por concepto de impuestos indirectos.

“(VB+T)
Dénde:
FCBN: Factor de Conversion de bienes y materiales de origen nacional

VB: Valor de mercado de bienes y materiales de origen nacional
T: Impuestos indirectos

V.2.3. Factor de conversién de bienes de origen extranjero

Para calcular el factor de conversion de bienes de origen externo (en adelante FCBE) se siguié el mismo
razonamiento que para los bienes nacionales. En este caso, las distorsiones, ademés del IVA, incluyen los aranceles
con los cuales han sido gravados los productos y materiales importados.

V.2.4. Factor de conversion de combustible

Para determinar e! factor de conversion del combustible, se debe considerar, ademés de los criterios establecidos en
los bienes de origen extranjero, el impuesto selectivo al consumo y las tasas pagadas al estado.

De esta manera el factor de conversion del combustible esta dado de la siguiente manera

FCCOM=PM —-I5—A-T
Dénde:

FCCOM : Factor de conversion de combustible

PM : Precio internacional del combustible
IS : Impuesto selectivo al consumo

A : Aportes al Gobierno

T : Tasas MOPC

V.2.5. Factor de conversion de fa mano de obra calificada

El costo de la mano de obra calificada para las empresas es igual al salario basico més el costo de las prestaciones
legales como las vacaciones, aguinaldo, bonificacion familiar e indemnizaciones ademés del costo de la seguridad
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social. Para calcular el precio cuenta de la mano de obra calificada se dedujo este (ltimo item que representa una
transferencia de recursos en la sociedad. Para determinar el factor de conversion de la mano de obra calificada (en
adelante FCMOC), primeramente, se calcularon los costos agregados de la empresa y de la sociedad vy,
posteriormente, se dividieron los resultados obtenidos.

Finalmente, el factor de conversion se ajusta por el factor de conversion estandar en atencién a que la mano de obra
calificada en gran medida representa un bien no comercializable. Se incorpora también el supuesto de que no hay
desempleo de mano de obra calificada dado que tienen mayores oportunidades laborales incluso en sectores no
directamente relacionados a su profesion.

FCCOM =PM —IS—-A-T

Dénde:

FCMOC : Factor de conversion mano de obra calificada

CE : Costos de la empresa, salarios y prestaciones legales
S : Seguro social

FCS : Factor de conversion estandar

V.2.6. Factor de conversién de la mano de obra no calificada

El procedimiento para la obtener el factor de conversién de la mano de obra no calificada (en adelante FCMONC),
tiene la misma logica que aquella para la mano de obra calificada, adicionando un factor atribuible a la distorsion que
ocasiona, en el precio de mercado, el exceso de la oferta de trabajo, es decir el desempleo que se genera en la
economia por el exceso de oferta de mano de obra no calificada.
De esta manera, el FCMONC esta dado por la siguiente formula;

FCMONC =W = FCMOC « (1—-U)

Dénde:

FCMONC : Factor de conversion mano de obra no calificada
W : Salario basico

FCMOC  : Factor de conversién mano de obra calificada

u : Tasa de desempleo abierto

V.3. BENEFICIOS DEL PROYECTO

Los beneficios que tendran lugar por efecto del mejoramiento de los tramos en estudio se estiman serén los
siguientes:

a) Beneficios del transito normal e inducido no agricola (livianos, dmnibus y camiones no agricolas) por
reduccion de costos de operacion de vehiculos y aumento de las velocidades.
b) Beneficios por ahorros en costos de mantenimiento vial.

¢) Utilidades incrementales percibidas por los preductores dentro del area de influencia directa de los tramos
(Excedente del Productor), a causa de la disminucion de los costos de transporte de produclos e insumos y
por reduccion de pérdidas de produccion.

No se consideraron beneficios por reduccién de accidentes, dado que no es posible conocer con certeza las tasas
accidentologicas en las situaciones a comparar. Esta omision coloca a la evaluacion del lado conservador.
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La definicion de los beneficios dependio de los datos disponibles y de la importancia relativa de las funciones que
seran ejercidas por los tramos en cuestion, esto es, servir al transito existente comparandolo con los resultados
esperados en la apertura de nuevas areas. Al mismo tiempo, fue tenido en cuenta la posibilidad de doble conteo de
beneficios al definirlos y calcularlos. Por ejemplo, los beneficios para el transito generado de vehiculos de carga
agricola (camiones) no fueron sumados al valor del incremento de la produccion local, una vez que son beneficios
equivalentes.

+

En todos los casos los beneficios fueron calculados a precios economicos, deduciendo de ellos los impuestos y
transferencias.

V.3.1. Ahorro en Costos de los Usuarios

Estos beneficios directos provenientes de los ahorros de los costos de los usuarios fueron calculados a partir de la
comparacion de los costos operacionales de los vehiculos y de los costos relativos a los tiempos de viaje, para el
tramo en estudio, en la situacin sin y con el proyecto, determinandose los beneficios unitarios por tipo de vehiculo y
tipo de flujo de transito. En particular se considero lo siguiente:

v Beneficios para los viajes “existentes” (trénsito normal): correspondientes a los viajes que se realizan
actualmente sobre la carretera y también se realizaran en el futuro, aunque ella no fuera mejorada. Estos
usuarios reciben como beneficio la diferencia de sus costos operativos y de los valores del ahorro de tiempo
de los viajes resultantes de comparar la ruta en su estado actual (situacion sin proyecto) y la mejorada
(situacion con proyecto).

v’ Beneficios para los viajes “inducidos” correspondientes a aquellos viajes que actualmente no se realizan,
pero que se realizarfan de mejorarse la carretera.

v Beneficios de los viajes “derivados™: correspondientes a aquellos viajes que actualmente se realizan por otra
via y que pasarian a realizarse por la carretera en estudio, una vez sea mejorada.

La composicion del transito para este proyecto fue obtenida del estudio de transito realizado en el afo 2015,
elaborado por el Consorcio Punta Riel, en el marco del Contrato S.G. Ministro N° 304/2012, correspondiente al
estudio de factibilidad técnica, econémica y ambiental del tramo San Pedro — Piri Pucu - Potrero Naranjo — Punta
Riel y Acceso a Puerto Ybapovo. Los datos de transito para el tramo Belén — Concepcion, fueron estimados en base
a datos del Plan Vial Participativo del Dpto. de Concepcion, elaborado en el afio 2012.

Asi mismo, parte del transito inducido se compone de los mismos usuarios existentes que aumentan la frecuencia de
sus viajes. En este caso el beneficio se considera igual a la mitad de la diferencia de costos operativos y de tiempo
de viaje entre las situaciones con y sin proyecto. La razon es que el beneficio percibido por estos viajes es la
diferencia entre la valoracion que los usuarios asignan a dicho viaje y e costo de realizarlo (concepto de excedente
del consumidor). El costo de realizar el viaje es el costo operativo y de tiempo de viaje de la situacién con proyecto,
mientras que la valoracion del viaje es desconocida, pero se conoce que no puede superar el costo operativo y de
tiempo de viaje de la situacion sin proyecto (ya que si no se estarian realizando esos viajes en la actualidad), ni ser
inferior al costo operativo y de tiempo de viaje de la situacion con proyecto, ya que de otro modo tampoco se
realizaran estos viajes en el futuro.

Aceptando una distribucion de frecuencia simétrica para la valoracion de estos viajes dentro del rango mencionado,
se deduce que la valoracion promedio es igual al promedio entre los costos totales con'y sin proyecto. Este beneficio
lo calcula intemamente el HDM-4,

Transito inducido o generado Bg =365x%d Z ((TMDA [2)< ACOY )

- Donde:
Bg: Beneficios generalizados del transito.
a Distancia de recorrido.
TMDAI: TMDA para cada tipo de vehiculo.
\ COVi: Diferencial del costo de operacion vehicular para cada tipo de vehiculo con y sin proyecto.
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También incluye aqui el transito de mercaderias (desarrollo) cuya produccion no es actualmente conveniente, por los
altos costos de transporte, y el que cambia de modo por disminucion de los costos de transporte del camino
proyectado.

Respecto al trénsito derivado, el mismo fue obtenido a partir de las encuestas origen destino, mediante las cuales se
detectaron los viajes cuyos origenes y destinos, tendran una distancia de recorrido inferior utilizando los tramos bajo
estudio, ya en condiciones favorables de circulacion, es decir luego de la mejora.

Trénsito derivado o
B, =365xdix ) (ITMDA, xCOV,)
1
Donde:
Bd: Beneficios del transito derivado.
d: Distancia obtenida como la diferencia entre la longitud del tramo en estudio y la longitud del nuevo

recorrido para el transito derivado.
TMDAI: TMDA derivado para cada tipo de vehiculo.
COVi: Diferencial del costo de operacion vehicular para cada tipo de vehiculo con y sin proyecto,

En este sentido, la distancia promedio de ahorro seria de un total de 41,38 km de viaje recorrido, resultando ser
derivados 625 vehiculos livianos y 220 camiones para el afio 2015. Cabe mencionar, que no fue considerada la
derivacion de los dmnibus, considerando que los mismos siguen itinerarios definidos y regulados por el ente rector en

la materia.

A continuacién, se detalla el transito derivado aplicado en el modelo HDM-4

Trdnsito atrado para fa alternativa: Altemativa 1- CA X
‘ TOFA | 1oraen | 14] Afisdie pesds

1 i wed | A | o s |

| Y e

| [GaPedoliop Fus1] 330 017 1zam _ Eewpicds |

‘ Belen - Conceponn w7m a7 100 Edda pennda
#rcezn 3 PusdaYbapo e an? S0

RutaSP 245 a017 0o
Edta datale; | |

[ Acepty J

Como se observa en la pantalla precedente, en el afio 2023, primer afio de operacién del proyecto, el trénsito que
circula aclualmente por la Ruta SP (sin proyecto), pasarian a utilizar los tramos de la ruta en estudio una vez
pavimentada, considerando que recorrerian menores distancias.

Cabe destacar, que los datos de asignacion y proyeccidn del transito utilizados para el calculo de los beneficios del
presente proyecto corresponden a los escenarios pesimistas.

/ » Costos de Operacion Vehicular (COV)

Los costos operacionales de vehiculos motorizados fueron calculados utilizandose el modelo HDM-4 y se
determinaron en funcion de las caracteristicas de cada tipo de vehiculo y de la geometria, lipo de capa de rodaduray
condicién actual de la carmetera. Los costos de circulacion se obtuvieron multiplicando las cantidades de los
diferentes componentes por sus costos unitarios que se especifican, por el usuario, en términos financieros y
econdmicos.
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Se consideraron los siguientes componentes de los costos de operacion de los vehiculos:
o Consumo de combustible.

Consumo de lubricantes.

Neumaticos.

Consumo de accesorios.

Horas de trabajo de mantenimiento.

Depreciacion.

Interés.

Horas de conductor/chofer.

o Gastos generales.

Asi mismo, los datos principales de entrada que requieren el HDM-4 junto a las caracteristicas claves de los
vehiculos en la modelizacion de RUE (Efectos sobre los usuarios de la carretera), se agrupan de la siguiente forma;

o Geomelria de la carretera: Incluye los datos del trazado de la carretera, de los limites de la velocidad, del
factor de coeficiente de rozamiento, de la longitud del tramo, de su anchura y del niimero de carriles.

e Transito: Incluye la intensidad del trénsito, la distribucion por tipos de vehiculos y la tasa de crecimiento.
e  Condicién de la carretera.
o Caracterizacion de los vehiculos tipo.

o Costes unitarios: Incluye los costos de los componentes de los vehiculos, por ejemplo, costo de combustible
por litro, salario de los conductores/choferes, precio de los vehiculos nuevos, coste de los neumaticos, etc.,
y el valor del tiempo del trayecto. Los datos de los componentes de los vehiculos fueren definidos en
términos econémicos y financieros, mientras que el valor del tiempo del viaje se especificé, solamente, en
términos econdmicos. Estos datos se obtuvieron basicamente de la informacion existente en la Direccion
Nacional de Transporte? (DINATRAN) y fueron actualizados a marzo de 2018,

Estos precios unitarios fueron corregidos mediante factores de conversion a los efectos de eliminar el componente de
impuestos, y se presentan a continuacion en formato de pantallas del HDM-4:

Atributos del vehiculo: Livianos X

Defricidn | Caracteristcas bisicas  Costos econdmicos untados

Calbracsd
Recursos del vehiedo i I
— g . Vatores par omisdn
Vehicuo nueve Im Mana de obra marterimiento |5.73 porhora [
Remplazo neumdtico 2114 » Salarios de las operadares [9 5 } porhora
Combustible IO % por ko Gastos generales anuales !5-59 57
Lubscarte: [409 pot Wro Interds anud. [12
Valor del bempo
bempa &F,‘f;;*:,“’ 475 parhora Reétraso da carga: Im por hera
Pasaero [7 49
tiempa de oco {H] por hora
I Aceplar J
Todas los costos deben expresarse en la uridad monetada de la fiota - US Dolar —
Cancelar l

Costo de adquisicién promedio de un vehiculo nuevo de este tipo

9 Estructura de los Costos de Funcionamiento de Vehiculos Automotores, 2013 Direccion Nacional de Transporte - DINATRAN, MOPC.

. Mejoras en Ia conectividad fisica del Departamento de San Pedro

ey | ,

NI

83




: MINISTERIO DE +
)| VeOMUNICAGIONES — ——— -
MERCOSUR MERCOSUL

Atributos del vehiculo: Omnibus X
Definicidn | Caracteristhoas bisicas  Costos econdmicos untarios
| Recursos del vehiculo c E, = I
T Valores por gmisidn
| Vehiculs nueve: Iﬁ_ Mano de cbra manterimiento: [5.73 por hora ,
| Remplazo neumstico {4_55.‘4 ) Salaios de bos operadares: léss' * porhera
J Combustble [0975_  porltm Gastos generales anuales |‘7277’32‘6
i Lubdcarta: 1345 " porito Interds anual, i‘? ll ik
Valor del tempo
tiempo “F;;bq;': Iﬁ-?a_m  porhae Retraso de carga 'H " bt ioi
Paszero
| n de'ads 0.32 por hora
o}ﬁfﬁ’.ﬂ'
Todas los costos deben expresarse en la uvdad manetada da 1a fista - US Dolar ;——l
Cancelar I
Costo de adquiticion promedio de un vehiculo nuevo de este tipo
[Am‘butos del vehiculo: Camion Liviano x
Defiricién | Caracteristicas basicas  Costos econdimicos untanas |
| Recursos del vehiculo Catbracion J
| — Valores por omisidn
\ Vehicuo nuevo, IR 1ana de cbra manterimenta. [5.73 porhora == |
} Bemelazo neumdtico: [20189 Salaios de bos cperadores: [2!32 ) porhora
i Combustible [055 por o Gastos generales anusles [2355‘7
| S -
i Libicante: [3.42 pot o Interéa arual (12
Valor del bempo
\ o o = ——
i dePLaraquu IO por hora Retrazo de canga: FJ por hora
| Pasgjero [
liempo de gcio: IO perhora
Aceplar
Todas ks costos deben expresarse en la unidad monetads de la fiota - US Dolar =
Cancelar l
Costo de adquisicion promedio de un vehiculo nuevo de este lipo
Alributos del vehiculo: Camion Mediano X !
Definicidn | Caracteristicas bisicas  Costos econdmicos untaros
| Recursos del vehicula | ! (I_abrecdn I
| e = - Valares por omisidn
Vehiculo nuevo Iﬁ Mano de obra manteremverts |5.73 por hara - — i
| Remplato neumético I457.14 Sals0s de los operadores l5,16 " porhora
| Combustible [6:% " porltio Gartos generales anuales [3_7;31-—73 '
| Lubdcante '3-12 - por Ko Interés anual, I12 %
!
Valor del tiempo
tiempo depl?;baio 0 T porhora Retrasa da carga I“  porhena
Pasajero l—
tiempa de ocio; 0 por hora
|
. Aceptar
Todos los costos deben expresarse en la uridad manetada de la flsta - US Dollar
Cancelar l
Costo de adquisicién promedio de un vehiculo nuevo de este tipo
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Atributos del vehfculo: Camion Pasado K:

Defirvcidn | Caracterislicas basicas  Costos econdmicos untarics

Catbracidn (
Recursos del vehlculo grac

Valores por gmisidn |

Vehicula nuevo I R Mano de obra manterimvento |5,73 "~ porhoa
' Remplazo neumitico ‘S_SBT‘IW ) Salanos de los operadores I_Jl_l';}_" - por hara
Combustble [955 ' porkno Gastos generales anuales IE-SE‘-J-SS-
Lubrcante |3.d2 por ko Interés anval I??
Valor ded tiempo
| Pasajero [ = -
tizmpo da ;;ﬂ‘m 0 por hora Retraso de carga |15,27 perhora
Pasyern (o
tiempo de ocio iﬂ por hora
i' Aceplar I
Todas I3 costos deben exprezarsa en la unidad monetada de la flata - US Delar - S
Cancelar |

Costo de adquisicion promedio de un vehiculo nuevo de este tipo

» Costos de tiempo de viaje (CTV)

Para determinar el costo del tiempo de recorrido se obtuvo mediante la expresion:
ti=d/vj

En donde:
tj = tiempo de recorrido unitario del vehiculo i (automévil, autobiis, camion), expresado en horas.

d = Longitud del camino por rehabilitar
vi = velocidad de operacion para un vehiculo i (automévil, autobis, camién).

- La velocidad de operacion para los distintos tipos de vehiculos depende del estado superficial del camino (IRI), y del
tipo de terreno en que se localice el mismo.

El tiempo de recorrido anual para una composicion vehicular dada y un TMDA determinado se estimé de la forma
siguiente:

Tij={1(§)* (Scil] + [( ) * (Spi)])* Oci * TMDA] * (% ) * 365

En donde:

Tij = tiempo de recorrido de los vehiculos tipo i, en el afio j

ti = tiempo de recorrido unitario del vehiculo tipo i

Sci = ingreso horario del conductor del vehiculo tipo i

Spi = ingreso horario del pasajero del vehiculo tipo i

Oci = nivel de ocupacion del vehiculo tipo de vehiculo i, en el caso de camiones el nivel de ocupacion del vehiculo es
de cero pasajeros.

% i = porcentaje de vehiculos i (automéviles, autobuses o camiones).

TMDA = Transito Medio Diario Anual en el afio j, cuya proyeccion en el horizonte econémico del proyecto, se realiza
“a partir del TMDA en el afio base (TMDAOD).

Como se ha mencionado anteriormente, para efecto de este estudio, se utilizo el modelo HDM-4, el cual calcula
internamente este beneficio.
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El valor del tiempo fue obtenido de la informacion existente en la Direccion Nacional de Transporte'© (DINATRAN),
cuyos valores fueron actualizados y se muestran en formato de pantalla del HDM-4 en el item anterior.

El procedimiento general del célculo del HDM-4 para la modelizacion de las velocidades de los vehiculos

motorizados y de los costos de la circulacion y del tiempo de trayecto, para cada alternativa de tramo, por tipo de
vehiculo en un aiio analizado, se puede resumir en los siguientes pasos:

1, Calculo de las velocidades de los vehiculos.
Para cada ramo de la carretera, se calculan los siguientes componentes:

e Velocidad libre de cada tipo de vehiculo.

o Velocidades de congestion del trafico por tipo de vehiculo, que son las velocidades de circulacion a
diferentes intensidades del trafico

o  Promedio anual de la velocidad de la circulacion de cada tipo de vehiculo

o Promedio anual de velocidad del trafico, que es el promedio ponderado de velocidad para todos los
vehiculos en el flujo del trafico

2. Calulo de las cantidades de los componentes de la circulacion de los vehiculos en el siguiente orden:

Combustible.

Lubricante.

Neumaticos.

Repuestos.

Horas de trabajo de conservacion.

Costes de financiacion (depreciacion e intereses).
Horas de conductor/chofer.

Gastos generales.

3. Calculo del iempo del trayecto en términos de pasajero/hora en actividad de trabajo 0 no y horas de trénsito
de carga.

4. Calculo de los costos del tiempo del trayecto y de los componentes de los vehiculos aplicando costos
unitarios a las cantidades proyectadas de consumo de componentes.

5 Calculo del aumento de los costes de la circulacion debido a la intransitabilidad de las carreteras sin sellar
seriamente deterioradas.

6. Resumen y archivo de los datos para su uso en proximos analisis y para los informes.

7. Los resultados de los COV para cada tipo de vehiculo, y para cada afio analizado se presentan en el anexo
correspondiente como reporte del HDM-

V.3.2. Ahorro en Costos de Mantenimiento (ACOM)

Para la determinacion de los ahorros en los costos de mantenimiento se realizé una comparacion de los costos
actuales de mantenimiento en la situacion “Sin Proyecto” con los costos que requiere la situacion “Con Proyecto”.

Este ahorro es calculado internamente por el HDM-4 en base al modelo de deterioro de la carretera seg(n las
caracteristicas del pavimento a ser considerado para el proyecto y a los trabajos de mantenimiento que el operador
cargue en el modelo. Loa flujos de costos de mantenimiento para las situaciones con y sin proyecto, en el cual se
puede visualizar los ahorros, son presentados en el anexo de Reportes del HDM-4,

1 Estruclura de 10s Coslos de Funcionamiento de Vehiculos Automotores, 2013, Direccion Nacional de Transporte — DINATRAN, MOPC.
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El deterioro de la carretera es generalmente una funcién del disefio original, de los tipos de materiales, de la calidad
de la construccion, del volumen del trafico, de las caracteristicas de carga de los ejes, de la geometria, de las
condiciones medioambientales, de la edad del firme y de Ias politicas de conservacion definidas.

MERCOSUR

Asi mismo, el HDM-4 incluye relaciones para la modelizacién de Deterioro de la carretera (RD) y Efectos de los
trabajos de la carretera (WE). Se utilizan con el propésito de predecir condiciones anuales de la carretera y para la
evaluacién de estrategias de trabajos. Las relaciones vinculan estandares y costes para la construccion y la
conservacion de la carretera a los costes sobre el usuario a través de los modelos de costes sobre usuario.

V.4. CosTOS DEL PROYECTO

El principal componente del costo es el correspondiente a la obra que incluyen los costos ambientales de impactos
directos. Para efectos de la evaluacién econémica, los costos han sido corregidos a precios econdmices, eliminando
las principales distorsiones de la economia, y utilizando los factores de correccion para los principales elementos que

componen los costos.

V.4.1. Inversion

El costo de inversion de este proyecto esta compuesto basicamente de los siguientes componentes:

o QObras

Fiscalizacion de obras
Plan de Gestion Ambiental
Servicios Ambientales
Supervision

Auditoria

Indemnizaciones

Los costos de obras comprenden los siguientes items:
Movimiento de Suelos

Obras de Drenaje

Paquete Estructural

Obras Complementarias

Puentes de Hormigén Armado

Movilizacion

So s

En los cuadros siguientes se muestra el resumen general de los costos totales financieros y economicos de inversion

del Proyecto para cada alternativa tecnoldgica analizada:

Cuadro: Coslos de Inversion del Proyecto

5 Financiero | Econémico
N COMPONENTES USD UsD
1 | Obras Viales 106.440.700 89.410.188
2 | Fiscalizacion técnica y ambiental 4.881.480 4.100.443
3 | Plan Gestion Ambiental 938.060 787.970
4 | Servicios Ambientales 1.049.254 881.373
5 | Unidad Ejecutora 917.447 770.655
6 | Auditoria externa 250.000 210.000
7 | Liberacion de franja de dominio 18.000.000 15.120.000
8 | Plan de Comunicacién y Visibilidad 139.054 116.805
9 | Imprevistos 23.092.661 19.397.835
TOTAL GENERAL 155.708.655| 130.795.270
\ TOTAL USD/km 1.264.896 1.062.512
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Es importante destacar, que el presente proyecto vial prevé a los 10 afios un refuerzo de carpeta de concreto
asfaltico de 5 cm.

V.4.2. Mantenimiento

Para la determinacion de los costos se han usado los estandares de mantenimiento y sus correspondientes costos
establecidos por el MOPC, actualizados al afio base y valuados a precios economicos.

Como estrategia para la conservacion del tramo en estudio se han utilizado las politicas de mantenimiento para todas
las alternativas del proyecto analizadas, cuyos valores fueron introducidos al modelo HDM-4, conforme se resume en
el siguiente esquema:

Estrategia y Costos Unitarios de mantenimiento

Pavimento Tipo Actividad Frecuencia . - LOS',OS o
Unidad Financieros | Econdmicos
Limpieza de franja de dominio,
alcantarillas, cunetas, reposicion .
T I U ;
TIERRA Rainario Jde cadkles, conrpl de-eresitn, | > Po4R8 S8k 120 T
elc.
Perfilado Cada 3 meses US$/km/carril 130 109,2
Limpieza de franja de dominio,
Rutinario aaniorias; Guncias repos'mlén Todos los afios USS$/km 4,186 3516
de carteles, control de erosion,
sefalizacion horizontal, efc.
Sellado de fisuras ;ﬁ:;’f’ar;ag?f USSim2 2,80 2,35
AN ENID Areamu Idaﬁadoa'
FLEXIBLE Bacheo Y ‘| ussim2 9,11 7,65
= 10%
Rotura de bordes:
. 7
Reparacion de bordes E 70 M2k US$/m2 9,11 ,65
Refuerzo bituminoso con mezcla
astiltica en caliente de 5 cm. Alos 10 afios US$/m2 24,82 20,85

Fuente: Elaboracion propia en base a datos proveidos por la Direccién de Vialidad - MOPC.

En el anexo Volumen Il del anexo del presente documento se presentan los flujos anuales de los costos de
mantenimiento del tramo en cuestion, como reporte del HDM-4,
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V.5. INDICADORES DE RENTABILIDAD ECONOMICA

Una vez computados los flujos econdmicos de los beneficios y costos de cada alternativa analizada del tramo vial en
estudio, se calcularon los indicadores de rentabilidad econoémica como son el Valor Actual Neto Economico (VANE),
la Tasa Interna de Retorno Econdmica (TIRE), relacion Beneficio Costo (B/C), y relacion VANE Inversion (VANE/Inv).
Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 1 — Indicadores de Rentabilidad Econémica del Proyecto

Indicadores
VANE TIRE | Relacién
(mill USS) % BIC
89,062 14,40 1,65
Fuenle: Elaboracion propia en base a datos de! HDM-4.

En base al cuadro anterior, se puede afirmar que el proyecto en estudio es viable desde el punto de vista econémico,
ya que arroja valores positivos del VANE y una tasa interna de retorno econémica superior al 9%.

V.6. ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Se realizo el andlisis de sensibilidad de los indicadores de rentabilidad econdmica, ante variaciones en los costos y
los beneficios previstos para todas las alternativas planteadas de los tramos en estudio.

A los efectos de evaluar posibles variaciones en las variables del proyecto, respecto a la viabilidad del mismo, se
realizé un andlisis de sensibilidad considerando, como minimo, una variacién de +20% en los costos de construccion;

de —20% en los beneficios esperados y una consideracion conjunta de +10% en los costos de construccion con -
10% en los beneficios.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos:

Tabla 2 - Analisis de Sensibilidad del Proyecto

Escenarios V:ANE TLRE
mil U$S %
Costos +20% 61,769 12,30
Beneficios -20% 43,971 11,86
Costos +10%
Beneficios -10% 52,870 12,10

- Enel cuadro anterior se observa que el presente proyecto soporta todos los escenarios negativos planteados en este
analisis de sensibilidad.
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V.7. CONCLUSIONES DEL ANALISIS Soclo-EcoNOMICO

Los indicadores de la presente evaluacion econdmica arrojan valores aceptables, lo cual asegura la viabilidad
econdémica de este Proyecto.

Los estudios socioecondmicos indican que, en el area de influencia de los tramos en estudio, el proyecto impaclara
positivamente sobre la produccion local y permitira a la poblacion del area de influencia el acceso de todo tiempo a
servicios de salud, educacion y otros.

Por lo consignado, se puede concluir y recomendar a su vez, la implementacion inmediata de los estudios técnicos
en detalle, para todos los tramos, necesarios para iniciar el proceso de licitacion para la construccion de esta obra
vial.
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VI. ANALISIS AMBIENTAL
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VI.1. IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS Y PLAN DE GESTION AMBIENTAL

VI.1.1. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Se encuentra en termitorio perteneciente a la Region Oriental de la Replblica del Paraguay, en el sector Norte,
abarcando los Distritos de San Pedro del Ycuamandiy( y Tacuati en el Departamento de San Pedro, y otra porcion a
los Distritos de Belén y Concepcion correspondiente al Departamento de Concepcion, gran parte del proyecto se
encuentra en la ecorregién Litoral Central y entre las cuencas hidrogréficas importante se destaca, el Rio Ypané. El
tramo vial corresponde a una longitud total de 123,1 Km.

El tramo en estudio se desarrolla desde el empalme con la Ruta Nacional N° 11 Juana de Lara, siguiendo rumbo
norte la traza del camino existente en parte y en parte en variante, en el Departamento de San Pedro, y cruzando el
limite departamental separado por el Rio Ypané, donde cruzara un puente de Hormigon Armado de 250 m de
longitud, y llegando hasta la ciudad de Belén.

El proyecto también contempla un acceso a Puerto de Ybapovo, sobre el Rio Paraguay, consistente en el
mejoramiento de las obras de arte y el del camino existente. Este acceso es de suma importancia porque potenciara
el comercio a través de la via fluvial, ya que se tiene previstas inversiones tendientes a reactivar el antiguo puerto.

VI.1.2, UBICACION DEL PROYECTO

El presente proyecto se desarrolla en dos (2) departamentos de la Region Oriental (RO), afectando en el
Departamento de San Pedro a los distritos de San Pedro de Ycuamandiyu y Tacuati, y en el Departamento de
Concepcidn a los distritos de Belén y Concepeidn.

El tramo es considerado por los pobladores de San Pedro como corredor Oeste Norte, cuyo trazado pretende
acortar distancia entre los departamentos de Concepcion y San Pedro con Asuncion. El proyecto también contempla
un acceso a la localidad de Puerto Ybapovo, situada a orillas del rie Paraguay. En la imagen siguiente se contemplan
el tramo principal en color verde y tramos alternativos en color rojo.

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Por las caracteristicas del proyecto se considera como Area de Influencia Directa (AID) de la obra a una superficie
correspondiente a la franja de dominio piblico donde se encuentra:
i)  Elareadel Derecho de Via (Franja de Dominio);
ii)  Las probables areas de préstamo de materiales;
iii) Las probables instalaciones de apoyo (Campamentos y Plantas Industriales — de Asfalto, de Suelo y/o
Hormigon, etc.);

Lo que es considerado entre 20 y 30 metros, segun sea la zona por la que atraviesa la traza, zona urbana y zona
rural, respectivamente.

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El Area de Influencia Indirecta (All) se encuentra determinada teniendo en cuenta las caracteristicas del medio fisico
y biético, las &reas de produccion agropecuarias, asi como las caracteristicas socioculturales, considerando ademas
el area a ser beneficiada por la accesibilidad promovida por el Proyecto Vial, con énfasis en las Unidades de
Conservacion.
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Considerando que el tramo vial objeto de analisis ambiental se desarrolla casi en su totalidad sobre caminos rurales
o existentes, se contempla las poblaciones y habitantes de las localidades afectadas por donde transcurre la via.

Hmﬁ‘;m{:n
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VI.2. CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS Y NORMATIVAS

El marco legal e institucional dentro del cual se analizan los aspectos ambientales del proyecto, hace relacion a la
implementacion de normativas para el caso especifico, y otros elementos que ayudan a comprender mejor el
escenario socio — econdmico en el cual se desarrolla.
A partir de la década de los 90, la Legislacién Ambiental ha recibido mayor atencidn como instrumento para el
desarrollo sostenible del pais, ya que se han establecido importantes normas juridicas relacionadas con el medio
ambiente. Dentro de éstas, se debe destacar la Ley N° 294/93 sobre Evaluacion de Impacto Ambiental y el Decreto
N° 14.281/96 que reglamentaba a la misma, ademas la de Creacion de la Secretaria del Ambiente, promulgada en el
afio 2000. Actualmente la Ley N° 294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental se rige bajo los Decretos
Reglamentarios N° 453/13 y 954/13 de reciente promulgacion.
Existe una jerarquia de instrumentos legales locales, comenzando con la Conslitucion Nacional de 1992, y seguido
por los Tratados Intemacionales ratificados por Paraguay, leyes aprobadas por el Congreso Nacional y leyes
especiales, ademas de normativas regionales, municipales e institucionales. Los instrumentos legales mas
importantes con relacién al estudio que no ocupa son los siguientes:
e Constitucion Nacional
- Art. 6° "De la Calidad de Vida",
- Art. 7° "Del Derecho a un Ambiente Saludable”,
- Art. 8° "De la Proteccion Ambiental”,
- Art. 38° "Del Derecho a la Defensa de los Intereses Difusos”.
° Ley 1.561/2000 que crea el “Sistema Nacional del Ambiente, el Consejo Nacional del Ambiente y la Secretaria
del Ambiente”;
° Decreto N° 10.579/2000 de Reglamentacién de la Ley 1.561/2000;
° Ley 294/93 “de Evaluacion de Impacto Ambiental’ ~ EIA;
° Decretos N° 453/13 y 954/13 que Reglamentan la Ley 294/93;
o Ley 716/95 que Sanciona Delitos contra el Medio Ambiente;
o LeyN°352/94 de Areas Silvestres Protegidas;
o Ley N° 536/95 de Fomento a la Forestacion y Reforestacion;
o Decreto N° 9425/95 por la cual se reglamenta la Ley N° 536/95
° Ley N° 3.556/08 de Pesca y Acuicultura .
o Codigo Sanitario, del Ministerio de Salud Pblica y Bienestar Social;
° Resolucion $.G. N° 585, del SENASA;
° Ley N°1100/97 de Polucion Sonora;
° Ley Organica Departamental N° 436/94;
° Ley Organica Municipal N° 3.966/2010;
° Ley N°3239/2007 De Los Recursos Hidricos Del Paraguay;
° Resolucion SEAM 170/06 Por la Cual se aprueba la reglamentacion del Consejo de Aguas por Cuencas
Hidricas;
o Ley N° 3001/2006 De Valoracion y Retribucion De Los Servicios Ambientales;
° Decreto N° 14.390/92 Que aprueba el Reglamento General Técnico de Seguridad, Higiene y Medicina en el
Trabajo del Ministerio de Justicia y Trabajo.
o Ordenanzas Municipales;
o Normas Ambientales del MOPC, que abarca las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales — ETAGs;
y las Especificaciones Técnicas Ambientales Particulares — ETAP, estas ultimas inherentes a cada Proyecto
en particular.

Las Especificaciones Técnicas Ambientales Generales (ETAGs) para obras viales es el documento que engloba las
medidas ambientales generales preventivas de impactos ambientales negativos directos, que son de cumplimiento
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obligatorio para el Contratista de Obras. Su aplicacioén es controlada a través de la Empresa Fiscalizadora de las
Obras, que cuenta con el concurso de un Ambientalista en su cuadro de personal.

El documento establece condiciones que deberan cumplirse en el desarrollo de los rubros principales, prestando
especial atencién al cuidado de los recursos fisicos, biologicos y sociales mas susceptibles de ser afectados.
También cabe mencionar que las Especificaciones Técnicas de Obra, en cada Seccién donde se describen los
rubros a ejecutar incluye un [tem relacionado con la Preservacion del Medio Ambiente, que representa las
Especificaciones Técnicas Ambientales Particulares - ETAPs.

VI.3. DESCRIPCION SOCIO AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

VI.3.1. Caracteristicas del Medio Fisico, Bidtico y Socioeconémico - culftural

VI.3.1.1. Departamento de San Pedro

Ubicacién geogréfica y divisién politica-administrativa,

El Departamento de San Pedro esta ubicado en la Region Oriental entre los paralelos 23° 20'y 25° 05' de latitud sur
y los meridianos 55° 45'y 57° 30" de longitud oeste. Limita al norte con el departamento de Concepcion mediante el
rio Ypané, al este con Amambay y Canindey(; al sur con Caaguazd y Cordillera, y oeste con Presidente Hayes
separado por el rio Paraguay. Tiene una superficie de 20.002 km? equivalentes al 4,92% de la superficie del
Paraguay.

El Departamento de San Pedro est4 dividido en 20 distritos: San Pedro del Ycuamandyju, Antequera, Chore, General
Aquino, Itacurubi Del Rosario, Lima, Nueva Germania, San Estanislao, San Pablo, Tacuati, Unién, 25 De Diciembre,
Villa Del Rosario, General Resquin, Yataity Del Norte, Guayaibi, Capiibary, Santa Rosa Del Aguaray, Yrybycua y el
nuevo distrito de Liberacion. La Capital es San Pedro del Ycuamadyju.

Divisién politica del Departamento de San Pedro
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Geologia, Geomorfologia y Suelo. Las formaciones més antiguas las correspondientes al Aquidaban y Coronel
Oviedo, ocupan una faja norte-sur en el ceniro; son areniscas y fillitas de origen fluvial-glacial del Carbonifero
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(paleozoico). Estan divididas por fallamientos de direccion este-noreste y oeste-suroeste, quedando la Formacion
Aquidaban al norte del rio Jejui-Guazli y la de Coronel Oviedo al sur. En el extremo sur del departamento se
encuentra depositado, en direccion norte-sur, un grupo de areniscas alternadas con lutitas de origen fluvial, lacustre,
deltaico y marino raso, de la Formacién San Miguel, cuyo origen es posible remontar al Pérmico (paleozoico). Sobre
éstas y en toda la zona Este del departamento se depositaron en un ambiente desértico las areniscas de la
Formacion Misiones del Trigsico (originadas durante el Mesozoico).

El departamento presenta dos zonas geogréficas diferentes, la del litoral del Paraguay que configuran tierras bajas
en las que existen esteros, bafiados y lagunas y la del Este con terrenos altos y boscosos. El terreno del Este se
caracteriza por lierras altas, de 300-320 metros sobre el nivel del mar, constituidas por dunas alravesadas por un
sistema de drenaje que forman lomadas largas con declives menores al 20%. Estas lomadas descienden
gradualmente hacia el rio Paraguay, llegando a planicies aluviales ocupadas por sedimentos recientes, en una
amplia faja paralela al rio, con alturas que llegan a los 80 0 100 metros sobre el nivel del mar.

En las planicies aluviales de los principales rios y en el Qeste se verifica la presencia de sedimentos no consolidados
recientes, probablemente del Cuatermario del Cenozoico. Los principales suelos formados en las tierras altas son
proplos del ambiente subtrapical hiimedo, de textura arenosa franca, sumamente susceptible a la erosion.

Uso del suelo. El 62 % de los suelos son aptos para la agricultura; aunque en las &reas con pendiente pronunciada
de la parte este, en las que la erosion deja capas arenosas superficiales, disminuye apreciablemente las
posibilidades del trabajo agricola. Los suelos bajos del litoral del rio Paraguay, son especialmente aplos para la
ganaderia.

Clima. El clima de San Pedro es predominantemente lluvioso y himedo, su temperatura media alcanza los 23 °C,
siendo la maxima de 35 °C y la minima de 10 °C. Las precipitaciones suman aproximadamente 1.300 mm. en el afio,
en el oeste del departamento, creciendo hacia el sureste, donde se alcanzan los 1.600 mm. Profusién de lluvias en
todas las estaciones, a excepcion del inviemo. El promedio mensual de precipitaciones es de 129 mm, salvo en los
meses inverales, durante los cuales la media baja a 52,2 mm.

Hidrologia. Los principales rios son el Ypané, el Jejui Guaz( con sus afluentes el Aguaray-Guaz( y el Aguaray-mi, el
Cuarepoti que con el Manduvira en su extremo Sur, desaguan todos en el Paraguay. En las riberas de este Gltimo
son importantes los esteros de Piripuct, San Antonio, Yetyty, Tapiracuai y los bafiados de Aguaracati. Rios de gran
importancia que surcan el territorio de San Pedro, todos ellos forman parte de la Cuenca del Rio Paraguay. En
cuanto a las aguas subterraneas tenemos en su territorio parte del Acuifero Guarani.

Areas Silvestres Protegidas y Biodiversidad. Segin el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del
Paraguay (SINASIP, 2007), las 4reas existentes en el Departamento San Pedro son:

= Paisaje Protegido Cerro Dos de Oro con 44 ha (Ley N° 2.971/2006)
»  Reserva Ecologica Capiibary con 3.082 ha (Decreto 18.219/2002)

v Reserva Natural Privada Paso Kurusu con 15.223 ha( San Pedro y Amambay)

La Reserva Privada Laguna Blanca, ubicada en el Distrito de Santa Rosa del Aguaray, es manejada por sus duefios
como una reserva ecologica con fines de investigacion y turismo, la misma no posee estatus ni categoria oficial
declarada por el SINASIP. Es quiz4 el tnico verdadero lago de Paraguay, ecolégicamente hablando.

En la zona de San Pedro existe un nimero importante de especies de la biodiversidad en peligro critico de extincién,
QGIﬁO por ¢j. el lobopé, aira'y, yaguarete, guasupuct, guasuti, tucén guas(, yacaré overo y mboi yagua.

/ Las especies arboreas que mayor presencia tienen en el segundo departamento son el aguai, yvaporoity, guatamb(

y kurupay. Entre las mejores especies maderables se encuentra el guatambl, kurupay y los laureles. Flora
amenazada: yvyra pajé, incienso, cedro, fiandyta.
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Ecorregiones. El territorio departamental se encuentra entre dos ecorregiones: Selva Central y Litoral Central.

Recursos forestales. Aunque la deforestacion ha causado estragos en el teritorio, San Pedro sigue siendo
considerado como uno de los departamentos con mayor superficie boscosa del pais:

»  Superficie boscosa: 460.317 Has. 23% del drea departamental en el afio1997,
s Bosques Altos Continuos: 77,2 %
= Bosques Altos Degradados: 22,8 %

Poblacién. El ritmo de crecimiento demografico de la poblacion rural presenté una tendencia creciente, durante el
periodo 1962 - 1992. El crecimiento de la poblacion total fue cercano a cuatro. Para el censo de 2002, la poblacion
total departamental fue de 318.698 habitantes, de los cuales, el 82.5% reside en el area rural y el 17.5% en el érea
urbana. La tasa de crecimiento del periodo intercensal (1992-2002) fue de 1,3 %.

La ciudad de San Estanislao, con 49.249 habitantes, es el mayor centro poblado de San Pedro, mientras Antequera,
con 3.426 habitantes, presenta la menor concentracion poblacional.

El Departamento de San Pedro ocupa el 5to lugar en cuanto a cantidad de habitantes con un total de 318.698 de
acuerdo al Censo de 2002 equivalentes al 6.17% del total de la poblacion del Paraguay. Del total de la poblacion
departamental, 167.776 (52.6%) son varones y 150.922 (47.4%) son mujeres. En cuanto a densidad de poblacién,
San Pedro es el 8vo departamento més denso del Paraguay con 159 habitantes por km2 La poblacion es
mayoritariamente joven. El 42.4% son menores a de 15 afios; el 53.1% esta comprendido entre 15 y 64 inclusive y,
stlo el 4.5% es de 65 afios y mas.

Poblacién rural y urbana. El 17.5% (55.855 habitantes) de la poblacion total del Departamento reside en el area
urbana mientras que, 262,843 habitan en el drea rural. Estos datos corresponden al Censo 2002. Segun
estimaciones de la Direccion General de Estadistica Encuestas y Censos, al 2015, el Departamento de San Pedro
cuenta con 409.381 habitantes, de los cuales 214.428 son hombres y 194.953 son mujeres. La densidad poblacional
es de 20 habitantes por kilometro cuadrado y la tasa de crecimiento de la poblacion desde el afio 2.000 es del 22%.

Poblacién estimada del Departamento de San Pedro por Distrito - Ao 2015

Distrito Ambos sexos | Hombres Mujeres
Departamento San Pedro 409.381 214,428 194.953
San Pedro 34,648 17.896 16.752
Antequera 4.150 2.119 2.030
Choré 29.418 15.402 14.016
General Elizardo Aquino 24.195 12.773 11.422
Itacurubidel Rosario 11.856 6.137 5.718
Lima 12.111 6.404 5.707
Nueva Germania 6.404 3.391 3.014
San Estanislao 52.731 27.203 25.528
San Pablo 3.786 2016 1.769
Tacuati 15.298 7.900 7.398
Unién 6.895 3.780 3.115
25 de Diciembre 10.235 5414 4.821
Villa del Rosario 11.404 5.734 5.670
Gral. Isidro Resquin 25.186 13.285 11.901
Yataity del Norte 12.8%6 6.753 6.143
Guayaibf 30.114 15.859 14.255
Capiibary 42.667 22.691 19.976
Santa Rosa del Aguaray 36.913 19.415 17.498
Yrybucud 14,797 7.873 6.924
Liberacién 23.677 12.383 11,295
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Comunidades indigenas. Dentro del area de influencia del proyecto se distinguen dos comunidades indigenas. El
tramo principal bordea la Comunidad Indigena Nu Rugua (Manitova Ru) de Tacuati.

Existe una segunda comunidad indigena, pero al borde del tramo Acceso Puerto Ybapovo — Puerto Ybapovo: la
Comunidad Indigena Yvypyty (por Ley 903/81).

Socio economia. La principal actividad es la ganaderia, con una moderada explotacion de rubros agricolas y casi
ninguna actividad industrial. Los principales productos de la zona son soja, algodén, cafia de az(car, tabaco, girasol,
maiz, poroto, banana, trigo, mandioca, naranjas, pomelo y pifia. También cuenta con cullivos de sorgo, mandarina,
ajo, habilla, y arvejas. Es considerado el primer productor de tabaco del pais, de naranja agria y pomelo y el segundo
de produccion de naranja dulce.

San Pedro es el segundo departamento en importancia en ganado vacuno y el primero en cuanto a la produccién de
pavos, el segundo en cuanto a gansos y guineas.

Las industrias que se asientan en la zona son industrias lacteas, balanceados, desmotadoras de algodén, molinos
yerbateros y destiladoras de petit grain. En menor cantidad hay aserraderos e industrias de alimentos, asi como
procesadoras de aceite de coco y almidén, y sus subproductos; asi como fabricas de carbén vegetal.

Los aserraderos tienen un importante volumen de produccion de maderas de distintos tipos, asimismo un renglon
econdmico interesante es la produccion de carbon.

Turismo, Arte y Cultura. EI Departamento de San Pedro ha sido escenario de singulares hechos historicos: fue
lugar de residencia del descubridor Alejo Garcla, enterrado donde hoy se encuentra la capital departamental; durante
la conquista, en sus tierras fueron fundadas las reducciones franciscanas de Ypané y Guarambaré, que después
tuvieron que trasmigrar al lugar donde se encuentran ahera. En el siglo XVIIl también los jesuitas pasaron por esas
tierras donde fundaron la Reduccion de San Estanislao de Kostka y hacia fines del siglo XIX fue también escenario
de uno de los tantos experimentos utopicos que marcaron la historia del Paraguay, con la fundacion de la ciudad de
Nueva Germania por la seitora Elizabeth Forster-Nietzsche. Ya en pleno siglo XX las tierras al este del rio Paraguay
y al sur del Jejui recibieron a los primeros mennonitas llegados al Paraguay, quienes fundaron las colonias Volendam
y Friesland.

San Pedro del Ycuamandyju es, no solamente la capital departamental, sino también un importante centro
institucional en todo el territorio. Se encuentra en una de las mérgenes del rio Jejui y su perfil urbano, con coloridas
casonas, tiene el encanto de una tarjeta postal. Su catedral, dedicada al santo Patrono, posee un bello retablo
exquisitamente tallado y cuenta con un importante patrimonio de imégenes barrocas del siglo XVIII.
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La ciudad de San Estanislao, mas conocida como Santani, fue por mucho tiempo un activo centro del comercio
yerbatero y de su pasado jesuitico mantiene una construccion que fue cuartel de Lopez durante la guerra del 70 y
hoy es museo. La ciudad conserva el bello paisaje urbano de casonas y sefioriales fachadas que adquiriera a
principios del siglo XX, con la incorporacion de inmigrantes europeos a su poblacion. El famoso arroyo Tapiracuai es
un balneario muy concurrido durante los meses de verano. De origen franciscano es Lima, una de las méas antiguas
poblaciones, mientras Santa Rosa, Itacurubi del Rosario, Choré, Unién y Villa del Rosario, basan sus aclividades en
la agricultura. A 281 Kilometros de Asuncién, en el distito de Santa Rosa del Aguaray se encuentra la Reserva
Privada Laguna Blanca, un lugar paradisiaco, quiza el tinico verdadero lago de Paraguay.

La ciudad de Antequera (Puerto Antequera) sobre el rio Paraguay, es el paraiso de los pescadores.

Comunicacion y Servicios. Buenos caminos pavimentados, enripiados y terraplenados recorren el Departamento,
comunicando todos los distritos unos con otros. Las rutas nacionales asfaltadas que cruzan el Departamento son:
Ruta Nacional N° 3 “Gral. Elizardo Aquino”, Ruta Nacional N° 8 “Dr. Blas Garay”, Ruta 10 “Las Residentas" y Ruta
Nacional N° 11 “Juana de Lara".

La via fluvial la componen los rios Paraguay, Ypané, Aguaray Guasu y Jejui, que son navegables y permiten el
transporte de madera. En San Estanislao, San Pedro, Villa del Rosario y Lima existen pistas de aterrizaje para
magquinas medianas que permiten la comunicacion aérea.

Emisoras de radio en AM son: Radio Ykuamandyju 590 Khz, Nasaindy 620 Khz; y en FM son Santani
Comunicaciones, Choré FM, Radio Amistad FM 91.3 de la ciudad de Gral. Elizardo Aquino, Ciudad FM de San
Estanislao, Tapiracuéi FM, La voz del Campesino, Libertad FM. También funcionan canales de television, correo
postal y transporte ptiblico de pasajeros y cargas.

Las viviendas ocupadas en San Pedro son 54.707, urbanas 8.251 y rurales 46.456

Salud y Educacion. El Departamento de San Pedro carece de buena atencion sanitaria, ya que es el departamento
més pobre del Paraguay.

El total de alfabetos, que sdlo en los Glimos diez afios ha aumentado en mas de 35.000 personas, absorbe
actualmente a mas del 90% de la poblacién mayor a 14 afios. Poco mas del 35% de las personas de 7 afios y mas
de edad asiste actualmente a algiin centro de educacion formal. En el Departamento de San Pedro existen 527
establecimientos de educacion inicial, 907 de educacion escolar basica y 150 de educacién media.

» Distrito de San Pedro del Ycuamandiyi

Es un distrito y ciudad de Paraguay, es asimismo la capital del departamento homénimo. Fue fundada por Don Pedro
Gracia Lacoizqueta en 1786 con el nombre de Villa San Pedro Apéstol del Ycuamandiyd. El distrito tiene un area de
3.185 km? y una poblacién de 29.097 habitantes (DGEEC 2002). Su economia se basa en la actividad ganadera,
forestal y la produccion yerbatera, ademas la artesania en menor escala. Se halla ubicada a 330 km de la ciudad de

Asuncion.
San Pedro de Ycuamandiyt es sede del gobierno departamental de San Pedro

Clima. El clima del Distrito es tropical, es himedo y lluvioso, la humedad relativa es del 70 al 80%. La media es de
23 °C, la maxima en verano es de 40 °C y la minima de 10 °C. La temperatura maxima regislrada en esta zona fue
de 41,2 °C y la minima fue de -1,6 °C.

Poblacién. El Distrito de San Pedro del Ycuamandiyd, cuenta con una peblacion total de 32.918 habitantes (2008),
de los cuales la cantidad de varones es de 17.092 y mujeres es 15.825.
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Demografia. Principales indicadores socio — demograficos:

o Poblacién Menor a 15 afios: 39%

o Promedio de hijos por mujer: 3,4 hijos

« Porcentaje de analfabetos en el distrito: 15,4%

o Porcentaje de la poblacién ocupacién en el sector primario: 60,1%

« Porcentaje de la poblacién ocupacion en el sector secundario: 14,3%

s Porcentaje de la poblacién ocupacion en el sector terciario: 25,0%

o Porcentaje de viviendas que cuenta con servicio eléctrico: 82,0%

o Porcentaje de viviendas que cuenta con servicio de agua corriente: 39,6%

Poblacion con necesidades Basicas Insalisfechas (NBI):

o Porcentaje de la poblacién con Necesidades Basicas Insatisfechas en acceso a la educacion: 13,5%.
«  Porcentaje de la poblacién con Necesidades Bésicas Insatisfechas en Infraestructura sanitaria: 20,9%.
o Porcentaje de la poblacion con Necesidades Basicas Insatisfechas en calidad de la vivienda: 41,2%.

Economia. La ciudad y sus alrededores constituyen un importante centro de ganadera: actividad vacuno, equino,
ovino y porcino.

En agricultura, en el distrito se realizan cultivos de yerba maté, algodén, soja, papa, alfalfa, citricos, mani, mandioca
y trigo. En cuanto a las industrias es posible citar a los aserraderos, procesadoras de petit grain y aceite de coco.

Por otro lado en la artesania Sampedrana, se destacan los bordados en ao po'i y trabajos en arcilla.

Vias de Comunicacién y Transporte. La Ruta Nacional N° 11 “Juana de Lara", ruta pavimentada, lo comunica con
San Pedro del Ycuamandiyu. Es su comunicacion principal con la Ruta Nacional N° 3 “General Elizardo Aquino” es la
principal via de comunicacion que lo conecta con la Capital del pais, Asuncion, y con ofras localidades del
Departamento. Los caminos son terraplenados y enripiados y unen los distritos entre si y con la capital del
Departamento. Cuenta con una emisora de radio AM y dos FM que sirve a los ciudadanos para comunicarse todo
tipo de actividades.

» Distrito de Belén

Fundada por el padre Jesuita Francisco José Sanchez Labrador y Hernéndez, con el nombre de Nuestra Sefiora de
Belén de los Mbaya, reduccion Jesuita, la Ultima fundada. Los Mbayéa eran una tribu de indies guaranies que
poblaban la regién.

Fundada el 23 de agosto de 1760 por el padre jesuita Francisco José Sanchez Labrador y Hemandez, durante el
gobiemo del Jaime Sanjust, como Nuestra Sefiora de Belén de los Mbaya.

De esta reduccion partieron las expediciones para fundar las ciudades més importantes de la regién y de todo el
pais.

En los primeros afios de la ciudad se vio afectada por varios problemas, por ejemplo una epidemia de viruela,
expulsion de los sacerdotes jesuitas del Paraguay y rifas entre los indigenas reducidos.

/ ' Belén dista de Asuncion por la Ruta Il “Dr. Elizardo Aquino” 449 km y 437 km por la Ruta IX “Don Carlos Antonio
Lopez".

Se encuentra sobre el margen derecho del rio Ypané, por la ciudad de Belén pasa el Tropico de Capricornio.

La zona se encuentra regada por numerosos manantiales, los cuales sirven para refrescar a los veraneantes que
lleguen hasta Belén.
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La temperatura méaxima alcanza los 40 grados, en verano, mientras que la minima en inviemo es de hasta menos 2
grados. La media es de 24 grados centigrados.

Las épocas de lluvia copiosa son de noviembre a enero, en cambio los meses méas secos son de junio a septiembre.
Los vientos son del norte, este y sureste, principalmente.

Belén tiene un total de aproximadamente 12.000 habitantes.
Los pobladores de Belén se dedican al cultivo de frutas y produccion y procesamiento de yerba mate.

Es importante también la presencia de industrias y explotacion forestal en la regién.

Se accede a la ciudad por las Rutas Il “Elizardo Aquino” y V "General Bernardino Caballero”. Desde la ciudad de
Belén, después del Puente sobre el Rio Ypané, hay un camino que llega a la localidad de Puerto Ybapovo, en San
Pedro, que en épocas anteriores tuvo un puerto importante.

En la ciudad existen casonas con rasgos coloniales de importante valor historico, que si bien son sencillas reviven el
rico pasado histérico de la ciudad. Puede verse laimportante influencia cultural y arquitectonica de la colonia en toda
la ciudad.

A orillas de los Rios Ypané, Pororé y Paso Pedroso existen concurridos balnearios de blancas arenas y hermosa
vegetacion. Varios manantiales riegan la ciudad.

Las ruinas de Purutue Ka'i Cué se encuentran en la zona, son restos de un establecimiento brasilefio.

En Belén se realiza turismo ecoldgico y turismo de estancia.

» Distrito de Concepcion

El Distrito de Concepcion es un municipio y capital del departamento de Concepcién, situada a orillas del Rio
Paraguay. Esta localizado a 408 km de Asuncién.

La temperatura méaxima puede llegar a alcanzar los 42°C, la minima llega a los 4 °C, la media es de 27 °C.

Los meses mas lluviosos son de noviembre a enero y los mas secos son de junio a agosto. Los vientos
predominantemente son del norte, este y sureste.
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VI.4. [DENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Vi.4.1. Relevamiento de Pasivos Ambientales

Pasivos Ambientales. Se consideran pasivos, los problemas ambientales y sociales preexistentes (a las
intervenciones viales previstas), en el area de influencia directa (AID) del proyecto vial, determinada como el area
ubicada dentro del derecho de via. A continuacion se provee en el siguiente cuadro un resumen de los principales
pasivos socio-ambientales detectados bajo la situacion actual y que afectan al &rea del proyecto y por ende las
condiciones en la elaboracion y ejecucion del Proyecto Vial.

Pasivos ambientales Situacion actual

Franja de dominio piblico En general la disponibilidad de ancho de la franja de dominio piiblico
es de 30 metros ya que el tramo del proyecto se desarrolla sobre un
camino existente, espacio suficiente para las caracteristicas de
diseiio planteado. En principio no se incurriria en la necesidad de la
afectacion de propiedades privadas, con la consecuente tarea de
catastro de propiedades, desafectaciones e indemnizaciones. Sin
embargo, en algunos lugares se debera proceder a la rectificacion y
variantes en el tramo con la consecuente necesidad de liberacién de
franja de dominio piiblico.

Cauces de agua y obras de arte En época de intensas lluvias y ante la ausencia de un sistema de
recoleccion pluvial se observa la formacién de grandes caudales con
las consecuencias economicas y de riesgo que ello representa.

Actualmente la calzada se encuentra a nivel del terreno natural tanto
en la zona urbana como rural, observandose que las aguas de
escorrentia cruzan de un lado a otro de! camino. Esta situacién
ocasiona la inundacion la calzada y por consiguiente afecta a los
usuarios. Se Requiere de un estudio acabado hidrolégico e hidraulico
a fin de establecer las dimensiones de disefio apropiados de
dimension y cantidad. |
Erosion del suelo Teniendo en cuenta las condiciones naturales del suelo, de formacion
arenisca con textura arenosa y friable, fuertes pendientes y
faciimente erosionables debido a las condiciones del relieve e
intensas precipitaciones.

VI.4.2, Identificacién de Principales Impactos Ambientales y Medidas de Mitigacién Propuestas

Impactos Medidas De Mitigacién
Medio Biofisico
Compactacion del suelo debido al trafico | Limitar las actividades estrictamente en el area de influencia directa
de maquinaria pesada (zona de obra)
Contaminacion del aire por emanaciones | Los silenciadores de los motores de vehiculos, maquinarias y equipos
de gases de efecto invernadero y asignados a la obra deberan ser mantenidos en buenas condiciones de
polucién soncra serviciabilidad para evitar el exceso de ruidos.
Los equipos y magquinarias que se utilicen en cada operacion deberan
estar dotados de inhibidores de gases. Se debe evitar cualquier emision
innecesaria de gases de combustion, por ejemplo la generada al dejar
: encendido la maquinaria en tiempo de descanso.
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Impactos Medidas De Mitigacion

Los vehiculos movidos a diesel deberan tener el escape acondicionado
de manera tal que el tubo sobresalga de la carroceria o el techo del
vehiculo que permita la salida del gas en forma vertical.

Cumplimiento de los Reglamentos y Normas Municipales sobre la
Polucion sonora (Ley 1100/97 De Prevencion De La Polucion Sonora).

Contaminacion del suelo y el agua por
vertidos de aceites, lubricantes y residuos
sdlidos / liquidos, provenientes de los
talleres, patio de maquinas y
campamento obrador.

Implementacion de medidas de control establecidas en las ETAGs del
MOPC.

Seleccionar sitios como botaderos y disponer los residuos y basuras
adecuadamente como para evitar cualquier impacto negativo sobre el
medio.

Los vertederos deben localizarse en zonas donde afecten minimamente
el paisaje y donde no interrumpan los corredores nalurales de la fauna
silvestre.

Los cambios de aceite de las maquinarias deberan efectuarse en los
lugares preestablecidos y adecuados, debiendo disponerse el aceite de
desecho en bidones o tambores, para su refiro o aprovechamiento. Por
ningdn motivo los aceites en desuso u otros materiales contaminantes
seran vertidos a las corrientes de agua, al suelo o ser abandonados en
el lugar.

Contaminacién por la generacion de
desechos solidos, provocando riesgo
sobre la salud, ensuciamiento del
ambiente, impacto sobre el paisaje y
actividades recreativas, obstruccion en el
sistema de drenaje e inundaciones,
generacion de malos olores y
contaminacion del aire.

Cumplimiento de los Reglamentos y Normas Municipales sobre
tratamiento de residuos y sustancias contaminantes.

Mejoramiento en el sistema de recoleccion de residuos solidos en los
barrios y compaiiias.

Ampliacion de la cobertura del servicio de recoleccion de residuos, con
participacion de la comunidad para sectores de escasos recursos
econdmicos.

Programas de recuperacion/reciclado de residuos domésticos e
industriales.

Contaminacién con efluentes liquidos
cloacales ¢ industrales, alterando las
condiciones de las aguas subterréneas
superficiales y ecosistemas asociados.
Perjuicios para la salud

Cumplimiento de los Reglamentos y Normas Municipales sobre
tratamiento de residuos y sustancias contaminantes.

Aplicacion de Plan de Conlrol de Vertidos Industriales Vigilancia
ambiental, control y aplicacion de penalizaciones.

Adquisicion de licencias ambientales de industrias, talleres y comercios
a partir de la elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental,

Implementacion de programas de control y reduccion de residuos
mediante procesos de recuperacion y reciclado.

Parlicipacion ciudadana

Alteracion del régimen de escurrimiento
superficial de las aguas en ecosistemas
palustres/riparias ocasionado por
actividades propias de la obra como
movimiento de suelo, excavaciones
masivas, cortes y terraplenes, habilitacion
y limpieza de franja de dominio vial.

Construccion de alcantarillas celulares/tubulares en calles y avenidas
debidamente dimensionadas y en cantidades suficientes que permita
evitar y disminuir el impacto.

Evitar en todos los casos el vadeo y desvio de los cursos nalurales de
agua (lagunas, nacientes y arroyos).

103



7

+

+

+ t + 4+
L OBRAS PUBLICAS -
= ) Y COMUNICACIONES —
MERCOSUR 7 MERCOSUL
Impactos Medidas De Mitigacion

Implementacion de medidas de control establecidas en las ETAGs del
MOPC.

Pérdida del arbolado urbano por
deshosque y destronque para fines
construclivos.

Recomposicion paisajistica mediante programa de repoblacion vegetal,
arborizacion y reforestacion con
especies nativas.

Medio Socioeconémico

Impactos sobre la Salud y la Seguridad.
Deterioro de la salud obrero-ocupacional,
incidencia de enfermedades infeccciones
y fransmisibles, violencia urbana y
accidentes.

Control sanitario, control de vectores, campaiias de educacion sanitaria '
y proteccion a la salud.

Realizacion de campaiias de educacion sanitaria dirigida a operarios y
obreros de la construccion.

Aplicacion de normas establecidas en las ETAGs del MOPC.
Cumplir con los términos del Reglamento General Técnico de
Seguridad, Higiene y Medicina en el Trabajo - Ministerio de Juslicia y
Trabajo.1992. Decreto N° 14.390/92.

Programas de mejoramiento, recuperacion y regularizacion de
viviendas.

Planes de subsidios para grupos sociales vulnerables.

Provision y mayor eficiencia en la prestacion de servicios urbanos como
alumbrado publico y recoleccién de residuos urbanos, infraestructura y
equipamiento de espacios verdes.

Mejoramiento paisajistico mediante programa de arborizacion de calles,
avenidas y espacios verdes.

Programas de Participacion Comunitaria.
Seguridad ciudadana mediante mejoramiento de la infraestructura y

dotacion de elementos y equipos a la policia nacional y comisiones de
seguridad en los barrios.

Atropellamiento y arrollamiento de
personas por accidentes de automotores

Colocacion de carteles indicadores de advertencia de zona de peligroy |
riesgo, en particular en los frentes de obras.

Instalacion de carteles y sefializacion en obra seg(in la Guia Préactica de
Sefializacion y Carteleria en Zona de Obras del Viceministerio de Obras
Plblicas y Comunicaciones del MOPC (2011).

Presencia y asistencia de la policia municipal en especial en éreas de
influencia de los centros educativos (escuelas, colegios y
universidades).

Aumento de los riesgos de accidentes a
los obreros.

Disponer de un sistema de salud para asistencia en casos de accidentes ]
(primeros auxilios).

Instalacién de un puesto de enfermeria equipado en el campamento
obrador.

Uso de equipos y materiales de proteccién personal (ergonomia).

Pérdida econdmica por falta de
oportunidades de empleo en servicios y
relacionados con el comercio,

Aplicacion de normas urbanas e incentivos apropiados (precios,
impuestos, regularizacion de tenencia de la tierra, acceso a financiacion
de la vivienda y el comercio.

s
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Impactos Medidas De Mitigacién

especialmente los afectados, los
frentistas. Provisién y acceso a la infraestructura basica de servicio.

Subsidios a determinados grupos sociales vulnerables.

VL5, PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El Plan de Gestion Ambiental-PGA consiste en un conjunto de acciones que debera implementarse durante la etapa
de construccion y operacion del proyecto vial, de manera a disminuir los efectos ambientales negativos que podrian
generarse en el proceso y asimismo potenciar los positivos. En general las medidas de mitigacion deberan tomar
todas las precauciones de manera a evitar situaciones que presente riesgos de afectacion a los recursos humanos,
naturales y socio ambientales que impliquen riesgos de pérdidas de caracteristicas irreversibles.

El PGA sera disefiado a los efectos de compensar a las comunidades y ciudadania afectadas por el proyecto y
proteger los recursos ambientales y las personas. En todos los casos, el proyecto se debera ceiir estrictamente a la
normativa ambiental vigente (leyes nacionales, departamentales y municipales).

Las medidas buscan:

- Reducir o eliminar los efectos ambientales negativos, limitando o anulando la intensidad de la accion que los
provoca y,

- Compensar el impacto, de ser posible con medidas de restauracién o con actuaciones de la misma naturaleza y
efecto contrario al de la accién comprendida,

El Plan de Gestion Ambiental se encuentra estructurado de manera a determinar los proyectos y actividades que

deberdn ser implementados durante las etapas de ejecucion y operacion de las Obras segln cronograma
establecido. En principio, el Plan de Gestion Ambiental se encuentra estructurado con los siguientes programas;

Mitigacion de Impactos Ambientales Directos, a ser ejecutados dentro de los contratos de la Empresa contratista y la
Fiscalizadora, seglin lo contemplado en los ETAG's.

° Programa de Fiscalizacion de Impactos Directos

° Programa de Educacion Ambiental e Higiene Laboral en Obradores y Campamento

° Programa de Sefalizacién Vial en Obra

Mitigacion y Compensacion de Impactos Ambientales Indirectos, a ser gjecutados dentro del contrato del PGA.
o Programa de Educacion Socio Ambiental

° Programa de Fortalecimiento Municipal y Departamental de la Gestion Ambiental

o Programa de Apoyo y Fortalecimiento de Comunidades Indigenas

° Programa de Monitoreo Ambiental
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VI.6. PROGRAMAS CONTENIDOS EN EL PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Todas las actividades derivadas de la implementacién del Plan de Gestion Ambiental, tanto de las medidas
de mitigacién directas como indirectas, seran coordinadas a través de la Direccion de Gestion Socio
Ambiental (DGSA) y la Unidad Nacional Ejecutora FOCEM (UNE FOCEM) del Ministerio de Obras Piiblicas
y Comunicaciones.

Las actividades seran ejecutadas seg(in un cronograma aprobado por la DGSA y UNE FOCEM.

VI.6.1. Programa de Fiscalizacién PGA de Impactos Directos e Indirectos (Control de las Medidas de
Mitigaci6n en la Etapa de Construccion - Consultor PGA)

El enfoque es incluir en las clausulas del Contrato y documentos contractuales sobre los requisitos de las empresas
contratistas para mitigar los impactos directos derivados de las actividades propias del Proyecto, de tal manera de
asegurar el cumplimiento de las obligaciones en el proceso constructivo, incluyendo la salud y seguridad de la mano
de obra y terceros. Al respecto, se deberan incluir en los documentos del Contrato cléusulas relacionadas con las
reglas del buen arte de la construccion aplicables a los diferentes componentes del proyecto global, referente a
medidas de reduccion y/o compensacion de efectos negativos sobre el medio socio ambiental.

El Contratante necesita designar una seccion con responsabilidades para supervisar el programa de construccion,
estar en contacto con las entidades plblico/privadas participantes y responder a los problemas que surjan en el
transcurso de la construccion.

Durante los trabajos de construccion, se deberén tener en cuenta las Normas de Seguridad e Higiene en el Trabajo
del Ministerio de Justicia y Trabajo sancionadas con fuerza de Ley, asi como las Especificaciones Ambientales
Generales (ETAGs) del MOPC, especificamente durante la etapa de construccion del Proyecto Vial.

En el caso de ser tercerizado el servicio de fiscalizacion de las obras, la Consultora que sea contratada por el MOPC
o Contratante debera contar con un especialista ambiental, con conocimiento de las gestiones ambientales, de
manera a controlar la implementacion de las medidas y planes de mitigacion referentes a las diferentes etapas de la
obra, ademas del cumplimiento de especificaciones ambientales.

¥  Objetivos del Programa:

= Controlar la calidad ambiental y social de las actividades y productos de las empresas contratistas durante
todo el periodo de construccion de la obra vial, a través de un seguimiento detallado en el terreno y la
aplicacion de las medidas de mitigacion y proteccion ambiental.

»  Documentar detalladamente los procesos utilizados por las empresas contratistas de construccion para la
aplicacion de las medidas de miligacion y normas de proteccion ambiental definidas en el estudio.

«  Documentar detalladamente los resultados obtenidos por las empresas contralistas en la aplicacion de las
medidas y normas de proteccion ambiental definidas.

v Evaluar a las empresas conlratistas de construccion en el cumplimiento de sus responsabilidades y objelivos

ambientales definidos.
»  Encasos de incumplimientos de los términos ambientales del Contrato, recomendar al Contratante sobre las

sanciones y penalizaciones que se deberan aplicar.
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»  Metodologia

+

El Consultor ambiental asignado a la obra debera cumplir con las siguientes responsabilidades:

»  Presencia permanente (Tiempo completo) del consultor acompaiiando todas las etapas de la obra en el sitio
de su implantacion.

= Tendré acceso a las informaciones que necesite para documentar los temas de su responsabilidad.

»  Mantendra comunicacion constante con la Direccién de Gestiobn Ambiental del MOPC y con la Unidad
Ejecutora del Proyecto sobre los temas de interés relativos a sus responsabilidades.

= Informard sobre las solicitudes de pago de las empresas contratistas (certificados>) sobre los aspectos
asociados a sus responsabilidades ambientales.

= |nformaré sobre la calidad de los procesos y resultados de las aplicaciones de las especificaciones, y las
recomendaciones y planes de mitigacion por parte de las empresas contralistas.

= Recomendara las sanciones y ofras medidas punitivas cuando haya incumplimiento de las especificaciones y
medidas ambientales.

»  Presentara informaciones directamente a la Direccion de Gestion Socio-Ambiental del MOPC y a la Unidad
Ejecutora del Proyecto sobre los resultados de su trabajo. DGSA debera proveer los informes a la SEAM
segun requerimiento.

V1.6.1.1. Programa de Educacién Ambiental e Higiene Laboral en Obradores y Campamentos

El enfoque de este programa es concienciar al personal de obra y técnicos sobre los aspectos ambientales, sociales v
practicas de seguridad e higiene laboral.

Las empresas contratistas deber&n adoptar todas las medidas de seguridad para prevenir accidentes al personal.
Deberan observar las normas de Seguridad, Higiene y Medicina del Trabajo, aplicables a los trabajadores
dependientes, ademas de ofras normas de seguridad industrial y las leyes respectivas que sean aplicables.

La conduccion general de la Obra debera llevarse a cabo de acuerdo con las practicas de seguridad para trabajos de
construccion, las normas y Reglamentos de Seguridad Industrial vigentes en el Paraguay. Las empresas deberan
cumplir con las exigencias establecidas por el Contratante sobre el aspecto relacionado a la seguridad.

>  Objetivos del Programa

= Concienciar al personal de obra, ingenieros y obreros en general, sobre la importancia de la proteccion del
medio socio ambiental, la vigencia de las leyes ambientales y sus penalizaciones por incumplimientos.

= Capacitar a los trabajadores en general en el manejo y control de desechos contaminantes en los
campamentos obradores y en los frentes de obra, durante la etapa de construccion y la adopcion de
conductas compatibles con el medio socio ambiental.

= Capacitar y concienciar en el correcto uso de las ETAGs y Normas de Higiene y Seguridad Laboral en Obras

/ Viales.
»  Metodologia
= Se realizardn charlas, antes del inicio de la obra en los campamentos y obradores, y durante la fase de
construccion.

= Se elaboraran tripticos alusivos a las medidas correctoras que deben implementarse durante las obras y en la
etapa de cierre de las actividades, que seran entregados durante las charlas.
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s Se realizarén charlas de capacitacién en el manejo de residuos, higiene y seguridad, durante la fase de
operacion, en campamentos y obradores.
= Las charlas estaran dirigidas a Ingenieros, operarios y obreros en general.

VI.6.2. Mitigacién de Impactos Ambientales Directos

Las Medidas de Mitigacion de Impactos Directos y sus costos forman parte de la ejecucion de obras, es
decir, cada item de obras contempla el costo de sus medidas de mitigacion, que se encuentran
establecidas en las "Especificaciones Tecnicas Ambientales” (ETAG's).

V1.6.2.1. Programa de Sefializacién Vial en Obra
»  Objetivo del Programa

Establecer un sistema de sefializacion en Obra seglin la metodologia y directrices de Disefio.

» Metodologia

Se fabricaran carteles de tipo temporal y permanente alusivos a la proteccion y conservacion del ambiente y sobre
seguridad en el trdnsito. Se instalardn en calles y avenidas afecladas por el proyecto. La cantidad y distancias
estaran sujetas a las condiciones de disefio final de la obra.

Los carteles en el 4rea de influencia de las obras pueden ser con figuras y textos alusivos a la conservacion del
medio ambiente y seguridad en el trdnsito. Asimismo, todas las sefiales deberdn ser claras, legibles,
convenientemente ubicadas, dandoles el uso oportuno durante todo el tiempo de reparacién y mantenimiento vial.

Ajustar la construccion de sefiales y carteles segln Resolucién N°® 1302 de fecha 17 de agosto 2009, por la cual se
aprueba la Guia Préctica de Sefalizacion y Carteleria en Zona de Obras del Vice Ministerio de Obras Pdblicas y
Comunicaciones del MOPC (Julio 2009).

»  Costo Estimado y Cronograma de Ejecucién: (Derivado de los costos pre-estahlecidos)
»  Seializacion vial:
1- Durante la ejecucién de obras, los sitios de desvios, carteles informativos de obras, cinta delimitadoras, etc.

2- Durante la Operacion: sefalizacion horizontal y vertical insertados al costado del camino. Estéan incluidos en el
Costo Directo de las Obras

VI.6.3. Mitigacion De Impactos Ambhientales Indirectos

VI.6.3.1. Programa de Educacién Socio Ambiental

La ejecucion del proyecto vial y los impactos ambientales que generarian tanto positivo como negativos que siempre
conlleva, sefalan la necesidad de que la poblacion del area de influencia conozca a cerca sobre los beneficios de la
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obra, pero al mismo tiempo, sobre las medidas que se deberan tomar para garantizar la sustentabilidad ambiental del
proyecto.

Por esta razén, a través de un Programa de Educacién Socio Ambiental se buscaré involucrar a la poblacion
beneficiada con la obra, de manera que la misma cuente con los conocimientos y las actitudes que contribuyan a
minimizar los impactos y a establecer nuevas practicas de relacionamiento con los recursos afectados y aquellos que
deberan tener un uso especial, asi como de lo que se desea conservar.

La comunidad toda, debe verse envuelta en la participacion, discusion y gestion, desde las autoridades encargadas
de administrar el territorio y sus recursos y aquellos que lo utilizan y viven directa o indirectamente de él; a través de
las diferentes formas en que la sociedad civil local se organiza.

»  Objetivos del Programa
s Promover una educacion socio-comunitaria y ambiental participativa a fin de crear una conciencia ambiental y

realizar acciones de promocion e intercambio de informacion sobre la situacion de los recursos ambientales y
sociales de la region, involucrando a la ciudadania del area en la gestion ambiental.

= Comprometer a las comunidades beneficiadas por la obra vial a mantener la sustentabilidad ambiental de la
obra.

»  Transferir a docentes y poblacion organizada, y autoridades locales, los conocimientos necesarios a fin de
poder entender la importancia de la conservacién de los recursos ambientales.

»  Transferir aspectos referentes a la legislacion ambiental y su aplicacion en el territorio.

»  Metodologia

«  Realizar como minimo 1 taller de educacién ambiental por comunidad interceptado por la via, dirigido a
docentes.

= Realizar como minimo un Seminario - Taller de capacitacion a la Poblacion y autoridades de las
Gobernaciones y Municipalidades beneficiadas por el proyecto vial, en localidades a definir.

«  Elaborar un Manual de Educacion Ambiental para docentes, y editar una canfidad de 500 ejemplares.
Respetar Visibilidad FOCEM

s Elaborar tres tipos de tripticos y afiches y editar una cantidad de 500 ejemplares cada tipo, totalizando 2.000
materiales entre tripticos y afiches, los cuales seran distribuidos en el marco de los seminarios - taller y a las
instituciones oficiales educativas, administrativas, ONGs y pobladores en general. Respetar Visibilidad
FOCEM

= El subprograma debera ser ejecutado por un equipo de consultores con experiencia en este tipo de trabajo.

= El equipo técnico debera presentar una propuesta metodologica y contenidos por Grupos Metas de cada uno
de los Talleres: Seminarios-Taller; etc. teniendo en cuenta las especificaciones descritas a continuacion:

= Los talleres y seminarios-talleres seran desarrollados de acuerdo a un programa preestablecido entre la
Consultora, la Direccion de Gestion Ambiental del MOPC y la Unidad Ejecutora Nacional. En cada seminario
participara un minimo de tres personas de diferentes especialidades y tendré que contemplar la participacion
como invitado expositor a funcionarios de instituciones oficiales que tengan competencia en la parte
ambiental.

= La convocatoria para los participantes sera realizado con antelacion suficiente por los coordinadores del
equipo de consultores a contratar, utilizando para el efecto las gestiones personales, carta-invitacion y avisos
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por los medios de prensa radial ylo escrita. EI Consultor debera realizar las reuniones que sean necesarias
con las autoridades a fin de consensuar las fechas.

+

= El Manual de Educacién Ambiental para docentes, los tripticos y afiches seran aprobados por el Contratante a
través de la Direccion de Gestion Ambiental del MOPC y la Unidad Nacional Ejecutora. El formato de los
afiches tendra medida minima de 60 x 40 cm, a colores, con seleccién minima de tres colores. El Triptico
tendra una medida de 20 x 30 cm, a color y también con seleccién minima de tres colores. Todos los
maleriales seran reproducidos en papel ilustracion. Respetar Visibilidad FOCEM

o |a distribucion de los materiales sera en el marco de los seminarios y en campafia especifica para el efecto
llevadas a cabo por el equipo consultor,

»  Los mensajes deberan ser en espaitol y en guarani, y emitidos en horarios de la mafiana, tarde y noche hasta
totalizar los minutos establecidos.

» Costos

ITEM TIEMPO DE | DIRIGIDO A COSTOS IVA incl. COSTOS IVA incl.
EJECUCION (Gs.) (Us$) :

Costos directos de | 12 -15 meses 100.000.000 17.857

administracion
(vidticos, transporte,
Informes)

Costos indirectos de | 12 —15 meses 100.000.000 17.857i
administracion .
(Oficina, personal de |
asistencia, materiales)

Organizacién de | 3-4 meses Docentes y 100.000.000 17.857
Talleres de alumnos de los

capacitacion distritos donde

(Profesionales, Temas abarca el proyecto

Z:nb:::[?;es Comunidad

Planificacion de 0;%1‘:;3% 9 &

Ordenamiento g

Ambiental Territorial) !
Alquiler - de  local, | 3 -4 meses 100.000.000 17.857

Almuerzos, bocaditos
para coffe-break

Materiales didacticos 50.000.000 8.929
(impresos y digital)
Respetar  Visibilidad
FOCEM

Total 450.000.000 80.357
T.C.:1US§-5.600G.
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VI.6.3.2. Programa de Fortalecimiento Municipal y Departamental de la Gestion Ambiental y Ordenamiento
Territorial,

A fin de mejorar la capacidad técnica y de gestion de las Gobernaciones y los Municipios en Area de Influencia del
Proyecto; el Contratante a través de Consultoras ylo ONG's, deberd desarrollar diferentes programas de
fortalecimiento de administracion y gestion ambiental.

Los mismos deberan basarse sobre el conocimiento de los diferentes actores, los que deberan trabajar en forma
conjunta con los funcionarios de la Direccion de Gestion Ambiental del MOPC, las Gobernaciones y los Municipios,
en todo el desarrollo de los procesos de capacitacion y asistencia.

Para el efecto se deberan realizar jornadas de capacitacion, y debera proveerse de toda la documentacion y
materiales necesarios para su desarrollo eficiente.

La Direccién de Gestién Socio Ambiental y la UNE FOCEM del MOPC tendrén a su cargo la supervision ambiental
de las actividades a ser desarrolladas.

»  Objetivos del Programa

n El objetivo general es el fortalecimiento de la gestion institucional de las Gobemaciones y Municipios
afectados, ubicados en el area de influencia del proyecto de manera a mejorar sus capacidades de manejo
y administracion de la gestion socio-ambiental de sus comunidades.

= Desarrollar conocimientos y capacidades para prevenir y solucionar los problemas socio ambientales dentro
de las Gobernaciones y Municipios.

= Planificar el desarrollo integral de las Gobemnaciones y los Municipios desde la perspectiva de la
sostenibilidad.

»  Metodologia

En base a un Plan de Trabajo se deberan realizar las siguientes actividades:

= Reuniones de trabajos en las Gobemaciones y Municipios involucrando a funcionarios y técnicos a fin de
consensuar sobre los temas a desarrollar en los seminarios previstos, y ver la realidad local, derivados del
comportamiento de la ciudadania y las obras que se vayan a ejecutar.

= Preparacién de los materiales educativos a distribuir, a ser aprobados por las autoridades de las
Gobemaciones y Municipios ademas de los técnicos de la Direccion de Gestion Ambiental del MOPC y la
Unidad Nacional Ejecutora. Respetar Visibilidad de FOCEM en todos los materiales impresos.

= Qrganizacién e implementacion de dos (2) Seminarios — Talleres para la capacitacién de funcionarios de las
Gobermaciones y de los Municipios. Los temas deberan orientarse a i). Ordenamiento teritorial y urbano
ambiental; i) Sistemas de manejo y tratamiento de residuos solidos y liquidos, sistemas de recoleccion y
disposicion final; iii) Jomadas de capacitacién en elaboracién o anélisis de Estudios de Impacto Ambiental y
en manejo de recursos naturales; y iv). Otros especificamente sugeridos por las autoridades locales. Cada
seminario taller tendrd como minimo una carga horaria de 60 horas, deberan expedirse Certificados de
Participacion.

«  Ulilizar la melodologia del Plan Eslratégico Parlicipativo (PEP), de manera a adoptar acciones concertadas
entre todos los actores locales.

= Teniendo en cuenta los resultados del PEP, desarrollar una propuesta de Plan de Desarrollo Sostenible

para cada distrito.
=  Obtener mapas tematicos, aprobados por los Gobiemnos locales, DGSA/MOPC y la Unidad Nacional
Ejecutora;
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Mapa Catastro Distrital,

Mapa de Infraestructura Distrital,

% % %

Mapa de Uso de Uso de la Tierra

v" Mapa de Aptitud Agroecoldgica

Las actividades deberan realizarse a través de Seminarios Talleres y deberan ser estructurados en forma conjunta
con la Direccion de Gestion Ambiental del MOPC y la Unidad Ejecutora del Proyecto. La organizacion de los
Seminarios y Talleres asi como el relevamiento de las necesidades y costos para municipios y gobemaciones estard
a cargo del coordinador general asignado para el efecto.

»  Costo Estimado (Costos aproximados, sujetos a modificacién como resultado de la EIAp)

TIEMPO DE COSTOS IVAincl. | COSTOS IVA incl.
ITEM DIRIGIDO A

EJECUCION (Gs.) (US$)
Organizacién de Talleres
?Igmfesionalesc,apac'll'isﬁlgz 4 Tellcies ge5leclos Funcmnar;ofz
3?;‘.3'.?.2?0'%? B Cada Ta""éu‘far;?gi g?:ﬁtgidos) . lo; 200000000 35.714
Ordenamiento  Ambiental minima  de 60 Gobemnaciones
Territorial, Legislacion — donde abarca el
ambiental, Fortalecimiento proyecto
institucional)
Alquiler de local,
Almuerzos, bocaditos [ 3 — 4 meses 30.000.000 5.357
para coffe-break
Materiales didacticos
(impresos y digital) 40.000.000 7.143
Elaboracion = de mapas
thmhaticos 60.000.000 10.714

San Pedro
Propuesta de Plan de Tacuati
Desarrollo Sostenible Belén Cl EREE
Concepcion

Basureros y letreros de
concienciacion ambiental 156.953.800 28.027
Total 815.763.400 145.671

T.C.:1US$-5.600G.

Q!
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VI.6.3.3. Programa de Apoyo y Fortalecimiento de Pequefias organizaciones campesinas y Comunidades
Indigenas

Tiene por finalidad apoyar de mejorar la capacidad técnica y de gestion de la comunidad Indigena situada en el Area
de Influencia del Proyecto; el Contratante a través de Consultoras y/o ONG's, debera desarrollar diferentes
programas de fortalecimiento de administracion, gestion ambiental y habilidades agropecuarias.

Los programas de capacitaciones deberén basarse ante previa consulta con la comunidad, los que deberan trabajar
en forma conjunta con los técnicos sociales de la Direccion de Gestion Ambiental del MOPC, la Unidad Nacional
Ejecutora, el MAG, el INDI, Gobernaciones y los Municipios, en todo e! desarrollo de los procesos de capacitacion y
asistencia.

»  Objetivos del Programa

= Dotar de Asistencia Técnica a las comunidades de pequefios productores organizados (Comites,
Organizaciones, Cooperativas) sifuada en el Area de Influencia del Proyecto

»  Dotar de Asistencia Técnica a las comunidades indigenas situada en el Area de Influencia del Proyecto.
= Desarrollar conocimientos y capacidades para prevenir y solucionar los problemas laborales y otras

actividades de subsistencia.

»  Metodologia

En base a consulta previa con la comunidad (Diagnostico Participativo Rural Répido), la firma realizara un Plan de
Trabajo se deberan realizar las siguientes actividades:

= Reuniones de trabajos involucrando a hombre y mujeres (joven y adultos) a fin de consensuar sobre los
temas a desarrollar en las capacitaciones previstas, y ver la realidad local, derivados de la expectativa de la
poblacién originaria.

»  Preparacion de los materiales educativos a distribuir, a ser aprobados por las autoridades y/o los técnicos
de la Direccion de Gestion Ambiental del MOPC.

= Capacitar a_hombre y mujeres que tenga interés en cuestiones relacionadas a oficios como, albafiileria,
manejo agropecuario, cria de animales menores, sanitacion y manejo de cultivos, uso de equipos de
labranzas y cuidados culturales.

= Técnicas de cosechas y uso de ensilados y formas de comercializacion.

» Componentes del Programa
El proyecto esta compuesto por 4 componentes o sub programas:
/ = Asistencia y capacitacion en salud
= Asistencia técnica a la produccion
= Agistencia en educacion

s Fortalecimiento y promocion de la organizacion comunitaria

Para su desarrollo, se debera conformar un equipo técnico constituido por un Coordinador del programa que contaré
con grupos de trabajo, cada uno de los cuales llevaré adelante un componente del programa.
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A. SUB PROGRAMA DE ASISTENCIA Y CAPACITACION EN SALUD

»  Objetivo General

Apoyar en los servicios de atencion basica en salud y nutricion, programa de promocion capacitacion de
promotores/as de la salud con enfoques diferenciados y participativos, entre otros, y la sistematizacion de la situacion
sanitaria en dicha poblacion.

¥  Objetivos Especificos

- Brindar capacitacion técnica a promotores de salud.

- Asegurar la asistencia sanitaria periddica en la comunidad indigena.

- Documentar la situacion sanitaria en poblaciones del rea de influencia.

- Coordinar acciones con el MSPyBS, a través de las Regiones Sanitarias, para el cumplimiento de las metas
nacionales de salud piblica como vacunacion, nutricion, lactancia materna, etc.

» Mefas

- Capacitacion a los miembros de la comunidad para el buen uso de letrinas y pozos de agua y para realizar el
mantenimiento de los mismos

- Capacitar técnicamente a 2(dos) promotores de salud y voluntarios que sean participes en sus comunidades y se
consoliden en la préctica aspirando a convertirse en promotores reconocidos por la autoridad local del MSPyBS,

- Instruir por lo menos a 1 (un) promotor de salud en cada comunidad, capaz de establecer nexos y coordinar
acclones con las instancias regionales de salud para dar cumplimiento a las metas de los programas nacionales.

- Promover la asistencia sanitaria mensual en la comunidad indigena,
- Capacitar a madres y de los jovenes para el mejoramiento de las précticas de higiene de los miembros de las
comunidades, sobre saneamiento ambiental, nomas profilacticas, etc. y provisién de material educativo

¥  Metodologia

La implementacion del componente prevé la participacion de un médico clinico general o de familia, en colaboracion
con un/a Enfermero/a u Obstetra (con grado de licenciado), ambos seran responsables de cada una de las acciones
a llevarse a cabo en el marco del componente.

Los promotores de salud que seran formados deberén realizar amplias charlas educativas a las comunidades sobre:
patologias prevenibles por vacunas, por falta de higiene (escabiosis, sama, piodermitis, conjuntivitis, parasitosis),
salud bucal (cuidado y cepillado de dientes), control del embarazo, parto y lactancia, alimentacion y dieta, y
enfermedades de transmisién sexual. La duracién minima de las charlas de los promotores a las comunidades sera
de 30 horas.

La vacunacion de nifios, adultos y embarazadas se realizara en directa coordinacion con los programas establecidos
por los Puestos y Centros de Salud del Ministerio de Salud Piblica y Bienestar Social de la localidad en la que se
encuentra asentada la Comunidad.

La duracién del componente sera de 30 (reinta) meses.

»  Actividades

Para el logro de los objetivos, es necesario llevar a cabo las acciones siguientes sin limitarse a ellas:

Capacitacion técnica a promotores de salud y voluntarios
Esta actividad tendra como finalidad formar y consolidar un grupo de 2 (dos) premotores de salud y voluntarios que

realicen atencion primaria en las comunidades y coordinen actividades de salud preventiva con los organismos de
salud distrital o regionales.

Y
El contenido de las capacitaciones deberé centrarse en la salud preventiva en los dmbitos siguientes:

- Lasalud comunitaria

P4
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- Elrol del promotor de salud

- Rescate y valorizacion de la medicina tradicional

- Laorganizacion comunilaria para la atencion de la salud

- Medicina familiar

- Control prenatal

- Embarazo y parto

- Lactancia materna

- Control de crecimiento y de desarrollo del nifio/nifia

- Prevencion del abuso y maltrato

- Control de Enfermedades de Transmision Sexual

- Control de enfermedades prevenibles

- Prevencion y tratamiento de tuberculosis

- Alcoholismo

- Drogadiccion

- Vigilancia epidemiologica

- Saneamiento ambiental

- Primeros auxilios

- Salud bucodental

El grupo meta sera seleccionado en base a sus capacidades, debera ser mayor de edad, tener la aprobacion de la
comunidad de acuerdo a sus normas internas y preferiblemente bachilleres.

Las capacitaciones deberan certificar un minimo de 90 horas en total y ser acreditadas por el MSPyBS. La modalidad
sera el desarrollo de charlas, talleres y seminarios en lugares acordados por el Consultor con los participantes,
preferiblemente de modo conjunto entre las comunidades para fomentar la cooperacion entre los cursantes y el
intercambio de realidades. Las practicas seran realizadas en las mismas comunidades indigenas bajo la supervision
del especialista en salud del programa.

v" Asistencia sanitaria en las comunidades indigenas
La atencién médico-sanitaria sera dirigida en dos modalidades:

- Asistencia peritdica por parte de los promotores de salud de la comunidad y ellla enfermero/a del programa con la
supervision del especialista en salud, en forma mensual.

- Asistencia coordinada con el Centro de Salud que sera asignada a los casos mas graves para su derivacion.

Asimismo, este componente coordinaré con el centro regional del MSPyBS acciones como vacunaciones, control de
enfermedades infecto-contagiosas Y respiratorias agudas, mingas ambientales, lucha contra el dengue y la fiebre
amarilla.

Buscara incorporar a las comunidades en las Unidades de Salud Familiar (USF) formadas por el MSPyBS en el
marco de la Estrategia de Atencion Primaria en Salud (APS) y de la Politica Nacional de Salud Indigena, aprobada
por Resolucion N° 143/2008.

v Sistematizacion Soclo-Sanitaria

El desarrollo del componente sanitario demandara la creacion de un registro conformado por una carpeta familiar que
contenga las fichas de cada miembro de las familias.

Los promotores de salud deberan recibir el entrenamiento correspondiente por parte dellla enfermero/a para la
recopilacion de los datos y su analisis para la elaboracion de informes mensuales sobre la situacion sanitaria de cada
comunidad. Asimismo, deberan ser entrenados para compartir estos datos con los miembros de su comunidad.

Para la confeccion de las fichas clinicas de cada paciente, debera efectuar, sin limitarse a ello, las siguientes

inspecciones: palpacion, auscultacion, control de peso-talla; control de tarjetas de vacunacion en recién nacidos,
nifios y nifias; control de mujeres en edad fértil y prenatal en mujeres embarazadas y control en mujeres puérperas.
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v" Apoyo a los dispensarios médicos
De las dos comunidades objeto del programa solo una tiene profesionales que realizan atencién en el Puesto de
Salud. Para paliar esta carencia debera promoverse la formacion de uno o méas promotores de salud o voluntarios
que quieran asumir la responsabilidad de su administracién en cada comunidad.

El puesto y los dispensarios deberan ser dotados equipo mobiliario basico y materiales para primeros auxilios y
botiquines que contengan medicacion bésica para tratar las enfermedades y atender los eventos sanitarios més
frecuentes registrados en la comunidad. Lo anteriormente sefialado sera consensuado considerando las necesidades
particulares de los puestos de salud y /o dispensarios.

» Coslos
Componente Descripcion Tiempo Costo  |Total IVAincl. | Total IVA incl.
Unitario (Gs.) (US$)
Equipo Técnico | 1 medico/a 30 meses 8.000.000 | 240.000.000 42.857
(dedicacion 4 dias
al mes)
Equipo Técnico | 1 Licenciada 30 meses (tiempo | 4.000.000 | 120.000.000 21.429
enfermeria completo)
Equipos Mobiliarios, global 140.000.000 25.000
basico y Instrumento Basicos,
medicame Estetoscopio
ntos Termdmetro y otros
Medicamentos global 30.000.000 5.357
TOTAL 530.000.000 94.643

T.C..1USS-5.600G.

B. ASISTENCIA TECNICA A LA PRODUCCION

»  Objetivo General

El objetivo general del componente se orienta a la promocién, ampliacién y diversificacion de los rubros de consumo
interno con técnicas de produccion sostenibles que permitan satisfacer las necesidades de subsistencia, asi como el
manejo sustentable de los recursos naturales y financieros para obtener ingresos econémicos.

»  Objetivos Especificos

1. Promover el mejoramiento y diversificacion de rubros agropecuarios para consumo interno.

2. Transferir técnicas adecuadas para mejorar la productividad, la administracién de la produccién agricola y las
practicas de produccion pecuaria menor y mayor

» Metas

Las metas aplicadas a las familias que formen parte del componente asistencia técnica a la produccion seran:

- Cada familia debera contar con 0,25 ha de produccion de autoconsumo para garantizar su seguridad alimentaria.
- Cada familia debera contar con 0,5 ha de cultivos de renta para mejorar sus ingresos.

- Cada familia debera recibir capacitacion para la produccion de ganado menor.

»  Actividades

Para el logro de los objetivos deberan realizarse las actividades siguientes, sin limitarse a ellas:
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v Mejoramiento y diversificacion de rubros agropecuarios para consumo y renta.

Este componente apunta a Incrementar la cantidad y calidad de alimentos disponibles en las comunidades, la
racionalizacion de la produccion y la conservacion de los excedentes. Este componente sera acompafiado por un
técnico agropecuario quien tendra a su cargo las acciones siguientes:

- Consensuar con la comunidad los rubros de importancia para el consumo interno de acuerdo a su dieta
tradicional y capacitandoles al mismo tiempo en la valoracion del consumo de hortalizas como rubros a incorporar
dentro de la produccion.

- Determinar la cantidad y calidad de parcelas disponibles para su utilizacién en rubros agropecuarios y fruticolas.
- Planificar con la comunidad la asignacion de parcelas para cada producto.
- Potenciar la introduccion de rubros altemativos de autoconsumo y eventual renta.

v Transferencia de tecnologias y valoracion de conocimientos para la produccion

Esta actividad pretende proporcionar a los individuos incluidos en el componente las capacidades para mejorar la
productividad, la administracion de la produccion agricola sostenible y las précticas de produccion pecuaria menor.

El grupo meta debera ser consensuado con la comunidad, al mismo tiempo de promover el compromiso de que sean
cabeza de grupos de trabajo. Recibiran capacitacion especifica en las éreas siguientes:

- Clasificacion de la calidad de las parcelas con que cuenta la comunidad

- Seleccion de los rubros apropiados de acuerdo a esta clasificacion

- Seleccion de los rubros apropiados de acuerdo a sus necesidades alimenticias (estas necesidades deberéan ser
determinadas por el especialista y los promotores de salud)

- Planificacién de la produccion para cada época del aiio

- Incorporacion de buenas practicas agricolas

- Téenicas para la preparacion de suelos

- Tecnicas produccion de plantas forestales y la reforestacion

- Técnicas de conservacitn de suelos

- Planificacién de épocas de siembra para seguridad alimentaria (kokuere-huerta)

- Uso de herramientas y equipos agricolas

- Siembray cuidados culturales de cultivos

- Agroforesteria

- Manejo de plagas

- Técnicas de conservacion de productos agricolas y frutihorticolas

- Rubros altemativos: reforestacién, manejo de bosques

- | Crianza de animales menores y mayor

Obs.: Las capacitaciones se realizaran para comités o grupos de productores, con un minimo de 300 horas
en total.
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» Cosfo
5 COSTO TOTAL IVA incl. TOTAL IVA incl.
COMPONENTE | DESCRIPCION | TIEMPO UNITARIO
(MES) (Gs) (Us$)
; ; 1 Ingeniero
Equipo Técnico Agrnomo 30 10.000.000|  300.000.000 53571
1 técnico
agropecuario
Equipo Técnico 30 7.000.000| 210.000.000 37500
capacitador
3 talleres
(alimentacion,
materiales)
30
horasitaller 30.000.000 BT
30 participantes
ftaller
TOTAL 540.000.000 96.429

T.C.: 1 US$ - 5.600 G.
C. SUBPROGRAMA DE ASISTENCIA A LA EDUCACION INDIGENA

»  Objetivo

La problematica que exhibe la educacién bilingiie indigena de los pueblos indigenas Paraguay, merece una atencion
particular, ya que la complejidad de situaciones culturales y lingiistica, por lo tanto se plantean distribucion de
material pedagbgico y textos, en un marco educativo bilingiie intercultural.

¥»  Actividades

- Preparar actividades educativas concretadas en jomadas periddicas para detectar las necesidades e intereses de
la Comunidad con la participacion de maestros, lideres y padres de familias y deméas miembros.

- Dotar mobiliarios y material pedagogico y textos en un marco educativo bilingiie intercultural,

» Costo
COMPONENTE DESCRIPCION TIEMPO COSTO |TOTAL IVAincl. [TOTAL IVA incl.
(Gs) {uss$)
Mobiliarios parala | Armarios, mesay | 30 Global 200.000.000 29.340
escuelay silla, etc. meses
mantenimiento de | Mantenimiento de
la infraestructura piso, paredes,
techo, bebederos y
olros.
Dotar de material 3lotes | Global 20.000.000
pedagbgicoy 3.572
textos
220.000.000 32.912

T.C.:1US$-5.600G.

AN
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E. SUBPROGRAMA DE FORTALECIMIENTO Y PROMOCION DE LA ORGANIZACION COMUNITARIA

¥  Objetivo General

Fomento y fortalecimiento de las competencias organizativas de los lideres para la posterior asociacion hacia fines
comunitarios.

»  Objetivos Especificos

Fortalecer la estructura organizativa existente.
Promover nuevas organizaciones.

» Metas

Comités de productores/as e indigenas fortalecidos en gestion comunitaria.
» Actividades

Las principales actividades del componente incluyen:

- Formar las bases para una estructura organizativa que responda a las necesidades de la comunidad.
- Promocion de la asociatividad,;

- Concensuar con los miembros de las comunidades las necesidades organizacionales;

- Facilitar los medios para concretar las iniciativas de asociacion.

Las capacitaciones deberan ser de un minimo de 45 horas en total.

» Costo (Monto en guaranies)

COMPONENTE DESCRIPCION TIEMPO COSTO | TOTALc/IVA | TOTAL ¢/ IVA
(Gs) (US$)
Equipo Técnico | Trabajador social- 30 meses 12.000.000 144.000.000 64.286
Socidlogo (tiempo
completo)
Talleres Capacitacion de lideres/ Global 20.000.000 3.571
Reunién comunitaria 'y
de organizaciones
indigenas/ formacion de
comisiones/ intercambio
cultural entre
comunidades
Gaslos Viaticos, combustible, Global 10.000.000 1.786
operativos para | efc.
talleres
TOTAL 174.000.000 69.643

e
T.C.:1US$-5.600G.

»  Coordinacion y Supervision

Las actividades del Consultor seran coordinadas conjuntamente por la Direccion de Gestion Socio Ambiental (DGSA)
y la UNIDAD NACIONAL EJECUTORA. La supervision del Servicio estaré a cargo del especialista en el tema
designado.
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V1.8.3.4. Programa de Monitoreo de la Fauna Ictica del Rio Ypané

»  Objetivo General

Generar informacion de la fauna ictica del Rio Ypane, para establecer el impacto y monitoreo constante en la calidad
de aguay ecosistema acuético.

»  Objetivos Especificos
1. Determinar la composicion de la comunidad icticola que habitan del Rio Ypane.
9 Generar Informacion acerca de la calidad de agua en base parametros indicadores y que tenga relevancia
en pesquerias.

» METODOLOGIA.

o  Duracién de las actividades.
Las duraciones de los trabajos seran ejecutadas segiin necesidad del proyecto.

o  Sitios de Colecta.

Las capturas de las especies se realizaran a través de la pesca cientifica, que sera ejecutada en tres estaciones de
muestreos a ser definidos por la consultora.

Las arles de pescas utilizadas para la pesca cientifica seran ubicadas en zonas representativas del rio, buscando
ajustar a las condiciones que ofrece dicho cuerpo de agua en cada campana.

o  Implemento para Captura de Especimenes.

Las artes de pesca que serén utilizadas para la colecta de peces consistiran en dos baterias de redes de diferentes
aperturas de mallas que son: 40 mm, 50mm, 60 mm, 70mm, 80 mm, 120 mm, 140mm, 160 mm, 200mm; por periodo
de cuarenta y ocho horas en cada sitio. Ademas se utilizaran redes de arrastre y bastidor de malla fina en las zonas
litorales, siendo complementados a través del uso de espineles y pesca a mano con diferentes tamafios de anzuelos.

e  Trabajo de Campo

Las tareas de campo se cenlraran en la utlizacion de las artes de pesca mencionada mas arriba, siendo el material
biolégico recogido en cada estacion de muestreo, identificada por artes de pesca de origen y trasladada al
campamento para su identificacion taxonémica.

Ademas, se tomaran en dicho lugar medidas biométricas (largo total, largo estandar, peso total altura del cuemo,
sexo, estado gonadal).

Se tomara muestras de complementarias de contenido estomacal, espinas de siluridos y escamas de charasidos de
las principales especies explotadas; ademas se procedera a la colecta de huevos y larvas de peces.

Los estudios taxondmicos serén basados en las caracteristicas de las especies documentadas (Lopez et al. 2003,
SIIAB 2005, Ferraris y Vari 1899, Menni 2004, Ringuelet et al. 1967 y....Cloffca ).

o Trabajo de Laboratorio

En el laboratorio se procedera a la identificacion taxonémica de las especies que no se identificaron en el campo,
como asi también, se realizara la fijacion y conservacion de los ejemplares, ademas se realizara la evaluacion del

e . Y "

contenido estomacal colectado, espinas y escamas de peces y la observacion de huevos y larvas de peces.

o  Analisis de Datos y Presentacion de informes
_ Los datos colectados en el campo seran asentados en planillas especialmente confeccionado para el efecto, para su
N conglomeracion y andlisis.

Las informaciones obtenidas seran presentadas en textos de formato Word y en planillas de célculo (Excel) en tablas
y graficos a los un mes de finalizado el trabajo.

7
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Presentacion de Informe: Se realizaré informe por campafiay un informe anual.

o RESULTADOS

- El muestreo realizado generara la identificacion de las especies de peces que habitan el RioYpane.

COMUNIDAD DE PECES.
- Estructura poblacional
- Contribucién por arte de pesca
- Relacién apertura de malla y caplura de peces
- Talla de peces
- Relacién largo peso y talla
- Rendimiento pesquero
- Aspectos reproductivos
- Distribucién del sexo en las poblaciones
- Estado de desarrollo gonadal
- Indice gonadosomético
- Caracteristicas fisico quimicas del agua

Las capturas obtenidas durante los monitoreos permitiran disponer de una coleccion de referencia de las especies de

peces que habitan principalmente el rio Ypane.

Al finalizar el estudio se podra disponer de base de datos de la fauna ictica para tomar decisiones a cerca de
desarrollar planes para manejo del recurso hidrico y pesqueros del RioYpane.

» Costos

7.1, Recurso humano Mensual Anual G. Anual US$

1- Responsable de proyecto 2.500.000 30.000.000 ‘ggg;
1-Coordinador ejecutivo 2.500.000 30.000.000 4‘929 ‘
1 Jefe Profesional de laboratorio 2.300.000 27.600.000 3'2 14
1 Profesional de laboratorio junior 1.500.000 18.000.000 4'929
1 Jefe Profesional de campo 2.300.000 27.600.000 3'21 4
1 Profesional junior de campo 1.500.000 18.000.000 1'71 4
1 Lanchero 800.000 9.600.000 1‘71 4
1 Maestro pescador 800.000 9.600.000 1‘07 1
1 Informatico 500.000 6.000.000 '
Sub Total 176.400.000 31.500
7.2. Movilidad

Terrestre (Vehiculo: Combustible) 1350km aprox. 6.885.000 Sy g vk
Alquiler de vehiculo 4x4.  600.000gs x dia x 15dias 9.000.000 6‘336.000 1’1 31
Acuética (Embarcacién: Combustible) 233.000 45'000'000 8-036
Alquiler de embarcacion 250.000gs x dia 3.750.000 2.800.0[)0 '500
Mantenimiento de vehiculo 233.000 4'500'000 804
Mantenimiento de motor fuera de borda 375.000 108l000‘000 19.286
Viatico: 150.000gs x persona x 4 personas x 15dias 9.000.000 S '
Sub Total 357.266.000 63.796
7.3. Insumos de campo

Artes de pesca (redes) 108.000.000 108.000.000 19.286
(Atarraya, espinel, bastidor, reel con caa, copo de .
i png| g
Provision para personal de campo Indumentarias campo 1'920'000 1'920'000 '3 0
Enseres y utensilios de campamento 3.600.000 3'600'000 643
Insumos de iluminacién 6'2 40'000 8.2 40'000 1114
Insumos para captura de peces (carnadas) 28I800-000 281800.000 5' 143
Manutencion de personal de campo _— i )
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Sub Total 160.860.000 28.725 |
7.4 Insumos informaticos, (tiles de oficina y otros
Carluchos de tinta para impresoras 1.960.000 1.960.000 350 |
Toner para fotocopiadora 460.000 460.000 82 |
Comunicacion 400.000 400.000 71
Botiquin de primeros auxilios 650.000 650.000 116
Sub Total 3.470.000 620
7.5. Insumos de laboratorio
Equipo bésico de calidad de agua 1.013 |
Rosctivos 5.675.000 5.675.000 57
: . 2.950.000 2.950.000
Materiales de vidrieria 1740.000 1.740.000 311
Materiales para procesamiento de muestras 1.670-(}00 1'6?0.000 298
Sub Total 12.035.000 2.149
Imprevisto 10% (Vehiculo — Motor fuera de borda) 71.002.100 12.679
TOTAL PARCIAL 710.021.000 126.789
TOTAL GENERAL ANUAL 781.023.100 139.468
TOTAL GENERAL (3 ANOS) 2.343.069.300 418.405
T.C.:1US$-5600G.
RESUMEN DE COSTOS DE PGA
MITIGACION Y COMPENSACION DE IMPACTOS INDIRECTOS
MONTO US$
PROGRAMA SUB PROGRAMA (IVA Incluido)
Programa de Educacién Socio Ambiental 80.357
Programa de Fortalecimiento Municipal y Departamental de la Gestin 145671
Ambiental y Ordenamiento Territorial,
Programa de Apoyo y Fortalecimiento de Pequeiias organizaciones
campesinas y Comunidades Indigenas
Asistencia y Capacitacioén en Salud 94.643
Asistencia Técnica a la Produccion 96.429
Asistencia a la Educacion INDIGENA 32912
Fortalecimiento y Promocién de la
organizacién comunitaria 69.643
Programa de Monitoreo de la Fauna Ictica del Rio Ypané 418.405
TOTAL 938.060

T.C.:1US$-5.600G.

Como hemos mencionado anteriormente, todas las actividades derivadas de la implementacion del Plan de
Gestion Ambiental, tanto de las medidas de mitigacion directas como indirectas, serén coordinadas a través
de la Direccion de Gestion Socio Ambiental (DGSA) y la Unidad Nacional Ejecutora FOCEM (UNE FOCEM)
del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones.

Las aclividades seran ejecutadas segln un cronograma aprobado por la DGSA y UNE FOCEM.

)
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Las Medidas de Mitigacion de Impactos Directos y sus costos forman parte de la gjecucion de obras, es
decir, cada item de obras contempla el costo de sus medidas de mitigacion, que se encuentran

establecidas en las “Especificaciones Técnicas Ambientales” (ETAG's).

En cuento a las Medidas de Mitigacién de los Impactos Indirectos, seran ejecutadas a través de la
contratacion de un servicio de consultoria, responsable de la ejecucion del Plan de Gestion Ambiental
(PGA), los cuales seran financiados a través de fondos de Contrapartida Local No Elegible.

VI.7. LICENCIA AMBIENTAL ESTRATEGICA

Ante la posibilidad de financiar el proyecto mediante un préstamo, el MOPC ha realizado las gestiones necesarias
ante la SEAM para la obtencién de la Licencia Ambiental Estratégica del proyecto, a fi fin de poder dar prosecucion a
las gestiones de obtencion de financiamiento de la obra mediante el Fondo de Convergencia Estructural del

MERCOSUR - FOCEM.

((’)')‘ :;;;:M;;;LEASBM c.osznn\\hwaouﬂﬂ n; “
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VII. INFORMACION INSTITUCIONAL
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VII.1. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DEL MOPC

La Ley Orgénica del MOPC N° 167/93 establece en el Art 2°.- “El Ministerio de Obras Pdblicas y Comunicaciones es
el organismo encargado de elaborar, proponer y ejecutar las politicas y disposiciones del Poder Ejecutivo referente a
las infraestructuras y servicios basicos para la integracion y desarrollo econémico del pafs. El Ministerio tiene como
objetivo principal facilitar las infraestructuras piblicas de su competencia y establecer normas al respecto, que sean
de utilidad a la produccion, comercializacion y consumo del pais. Corresponde a esta Carlera Ministerial las
responsabilidades de bienes y servicios publicos siguientes: Obras Publicas, Transporte, Comunicaciones, Energia,
Minas, Turismo y Parques Nacionales, y Monumentos Nacionales”.

En consecuencia, el MOPC es responsable por el desamollo y ejecucién de la politica de infraestructura vial
dispuesta por el Poder Ejecutivo. Organicamente est4 compuesto por el Viceministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones (VMOPC), el Viceministerio de Minas y Energia, el Viceministerio de Adminisiracién y Finanzas
(VMAF) y otros entes descentralizados.

El VMOPC es responsable por la planificacion, presupuesto, administracion y fiscalizacion de los emprendimientos
viales a través de las Direcciones correspondientes. Esta compuesto por las Direcciones de Vialidad, de Caminos
Vecinales, de Obras Publicas, Asesoria Técnica, Direccion de Gestion Ambiental y Unidad de Bienes Inmobiliarios.
El VMOPC administra las rutas nacionales y departamentales. EI VMOPC cuenta con una Unidad Ambiental que
tiene a su cargo el gerenciamiento de la gestion ambiental abarcando todas las etapas del ciclo de los proyectos.

A la Direccion de Vialidad (DV) le corresponde (i) planificar, presupuestar y fijar las bases y condiciones para licitar y
contratar la construccién, rehabilitacion, conservacion y mantenimiento de los proyectos de carécter nacional y
departamental; (i) impulsar los proyectos y trazado de nuevos caminos y una vez adjudicados, supervisar y fiscalizar
los trabajos realizados por las empresas contratadas; y (iii) dirigir o ejecutar, cuando sea necesario, los trabajos por
administracion directa.

El VMOPC terceriza las actividades relacionadas con la construccion de obra. Las actividades de conservacion y
mantenimiento vial son ejecutadas por el Ministerio, pero con una participacion creciente del sector privado.

VII.2. EXPERIENCIA DEL ORGANISMO EJECUTOR

Lista de Proyectos del MOPC

Responsahle il LE
Referencia Proyecto Préstamo-Donacion
del Proyecto us$
Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
Préstamos
Pavimentacion de Corredores de Integracion y Direccién de
1822/05-PR Rehabiltacion y Mantenimiento Vial - Fase | Vialidad 134.000.000
FAPEP Programa Reconversién Centro, Modern. Viceministerio de
231GI0C-PR Transp. Piblico y Oficinas de Gobierno Transporle 5900000
Direccion de
2163 y 2164/0C-PR Caminos Rurales Etapa Il. Fase | Caminos 65.600.000
Vecinales
Direccion de Agua 5
' Saneamiento y Agua Potable para el Chaco y Potable y
EhRIOGER ciudades intermedias de la Region Oriental Saneamiento 20,000,000 ‘
(DAPSAN) J
Donaciones
y ; Apoyo a la Preparacion del Programa Estratégico de | Viceministerio de
ATHIOG-IEEPR Modernizacion del Sector Transporte del Paraguay | Transporte 1408000
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Monto del
Referencla Proyecto %ZT%‘::;:::E Préstamo-Donaci6n
Us$
. A Direccion de
ATNIF - 12063-PR Programa Nacional de Caminos Rurales - 2da. Camines 480,000
Etapa - Fase | Viasiaglos
Programa de Acceso Vial del lado Paraguayo al Direccion de
ATN/OC-11759-PR 2°do Puente Ple. Franco-Pusrto Meira (FOZ DE Planificacion Vial 720.000
YGUAZU).
Apoyo a la preparacion del Programa de Agua A
potable y saneamiento para el Chaco y ciudades nga Ct:‘if“ de-Agua
ATN/OC 12709-PR intermedias (PR-L1060) y el Plan de Saneamiento Saneam)ifenlo 500,000
para las principales ciudades de la cuenca del Lago (DAPSAN)
Ypacarai
Programa para el Impulso de Asociaciones Pablico- | Direccion de
ATNME 12239:FR Privadas en Paraguay. Planificacion Vial 00452
Direccion de Agua
i ) Apoyo Planificacion Estratégica y Desarrollo Sector | Potable y
ATN/JF - 12342-PR Drenaje Saneamiento 750.000
(DAPSAN)
ATN/OC-12550-PRY | Apoyo a la Preparacion del Programa Estratégico de | Viceministerio de §00.000
12551-PR Modernizacion del Sector Transporte en Paraguay | Transporle '
TOTAL BID 229.650.452

Desarrollo (BID)

Fondo Espafiol de Cooperacion para Agua y Saneamiento en América Latina y

el Caribe en el Banco Interamericano de

A
//

P ~
>
< g (

Donaciones
Direccién de Agua
Saneamiento y Agua Potable para el Chaco y Potable y
GRS 12028-ER ciudades intermedias de la Region Oriental Saneamiento R
(DAPSAN)
TOTAL FECASALC 60.000.000
Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF)
Préstamos
Direccion de Agua
Modernizacion del Sector Agua y Saneamiento Potable y
HEPA (Componente a cargo del MOPC) Saneamiento 4.000.000
(DAPSAN)
Mejoramiento, Gestion y Mantenimiento de la Red | Direccion de
7406-PA Vial Vialidad 74.000.000
TOTAL BIRF 78.000.000
Fondo Financiero para el Desarrollo de la Cuenca del Plata (FONPLATA)
/ Préstamos
Estudios de Preinversion y Obras p/Terminal Direccién de
) PAR 16/00 Portuaria en Pilar Vialidad anmn|
Optimizacion Conectividad Territorial del Nodo —_—
OCTIRCI[}BJEQ%ON!PAR Neembucu-Rio Bermejo y Nodo Clorinda-Area 3;;;23” ® 603.196
Metropelitana de Asuncién
Proyecto de Rehabilit, Y Paviment. Del Tramo Sta. | Direccion de
PRI Rosa del Aguaray-Cap. Bado Vialidad S7aza08
TOTAL FONPLATA 107.531.290
Agencia Japonesa de Cooperacidn Internacional (JICA)
Préstamos
Direccion de
PG-P16 Caminos Rurales Etapall. Fase Il Caminos 50.000.000
Vecinales
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Monto del
5 Responsable
Referencia Proyecto Préstamo-Donacién
del Proyecto Uss
Donaciones
Direccion de Agua
Mejoramiento del Sistema de Suministro de Agua en | Potable y
DONACION JAPON Concepcion y Pilar Saneamiento Thektiafs
(DAPSAN)
TOTAL JICA 65.178.389
The OPEC Fund for International Development (OFID)
Préstamos
Direccién de |
1297-P Caminos Rurales Etapa Il. Fase Il Caminos 29.000.000 |
Vecinales [
TOTAL OFID 29.000.000
Itaipu
Donaciones
Mejoramiento de tramos Viales en Zonas de Direccion de
14525 influencia de ltaipu Vialidad TedaB 22
TOTAL ITAIPU 16.448.932
Fondo de Convergencia Estructural del MERCOSUR (FOCEM)
Donaciones
FOCEM3/2007 | Circunvalacion y Accesos del Gran Asuncion ke de 12,631,000
FOCEM6/2007 | Rehabiltacion Corredores Viales ol i 14.441.758
Pavimentacion Asfaltica sfempedrado tramo Diraccién de
FOCEM 2/2008 alimentador de la Ruta 8, Corredor de Integracion : 4.902.000
Reqi Vialidad
egional
Pavimenlacion Asfaltica sfempedrado tramo Pte. Direccion de
EREEORRS Franco - Cedrales Vialidad Wk
Pavimentacion Asfaltica sfempedrado tramo Bitecdin da
FOCEM 5/2008 Itacurubi de la Cordillera - Valenzuela - Gral. Vialidad 4.008.000
Bernardino Caballero
Pavimentacion Asfaltica sfempedrado tramo Ruta 1 | Direccién de
FOGEN 5/2008 (Carmen del Parana) - La Paz Vialidad STl
FOCEM7/2010 | Conoepeion - Vallemi U 75,300,383
TOTAL FOCEM 118.901.891
Total Crédito Externo 489.031.290
Total Donaciones 215.679.664
Total General 704.710.954

VII.3. UNIDAD NACIONAL EJECUTORA (UNE)

Para garantizar la coordinacién y control exitosos de todas las actividades incluidas en el presente Proyecto, el
Organismo Ejecutor, debera realizar un esfuerzo en el mejoramiento de la Capacidad Institucional, constituyendo una
Unidad Ejeculora para la implementacion del Proyecto incorporando los recursos humanos necesarios y calificados,
para mejorar la implementacion de las actividades del proyecto.

Con el objetivo de aprovechar las deméas capacidades instaladas en las unidades funcionales, la Unidad Ejecutora
adoptara la organizacion “matricial’, que procura integrar un equipo de proyecto conformado por profesionales de
distintas areas, de manera a aprovechar las capacidades instaladas en las demés unidades funcionales y,
complementar con otras que tienen que crearse especificamente para el proyecto,

o \\‘ .L[\/
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>  Objetivos y Ambito de Responsabilidad

La Unidad Nacional Ejecutora FOCEM gestionara a través de la Direccién de Vialidad la incorporacion de los
funcionarios, asi como de la infraestructura y equipamiento que se requieran, a fin de dimensionar sus recursos en
proporcion a las actividades desarolladas, lo que permitira el cumplimiento eficiente y efectivo de los compromisos
inherentes a sus funciones.

La UNE FOCEM estara vinculada con el MOPC, Organismo Ejecutor del Proyecto, a través de su Direccion de
Vialidad. La estruclura organizacional de la UNE FOCEM sera la siguiente, a saber.

1. Coordinacién General
1.1 Departamento de Estudio y Planificacion
- Area Adquisiciones
- Area Programacion
1.2 Departamento Administrativo
1.3 Departamento de Control y Fiscalizacion de Obras.
Area Supenvision Técnica

» Funciones de la Coordinacion General:

a) Planificar conjuntamente con los seclores a su cargo las actividades a ser realizadas, de acuerdo a los
objetivos y politicas establecidas, y a los recursos (humanos, materiales, financieros y tecnologicos)
disponibles, mensualmente y en los casos necesarios.

b) Aprobar los documentos para la calificacion, seleccion y contratacién de consultores para trabajos
especificos.

¢) Comunicar a los sectores a su cargo, las informaciones que van a generar, en liempo y forma para que
facilite la toma de decisiones, y brindar las orientaciones que correspondan a cada situacion.

d) Promover la creacion de indicadores de gestion en forma conjunta con los sectores a su cargo, a fin de
poder evaluar los avances de los Proyectos.

e) Participar en las tareas relacionadas con la identificacion, preparacion, coordinacion, monitoreo, supervision
y evaluacion de las actividades requeridas para la implementacion y ejecucion de los Proyectos.

f) Coordinar y acompafiar en su condicion de representante delegado de la Direccion de Vialidad, las
actividades de la Mision Oficial del Organismo Financiero del Proyecto.

g) Mantener una comunicacion fluida con la Gerencia del proyecto o Programa del organismo Financiero, a fin
de proponer y recomendar a la Direccion de Vialidad, las acciones pertinentes para una gestion eficiente y
eficaz del Proyecto.

h) Coordinar acciones con la direccion de Vialidad y con otras dependencias de este Ministerio involucradas en
las actividades relacionadas con la gestion de Proyectos.

i) Presentar programas de trabajo a la direccion de Vialidad y rendir cuentas de su desempefio.

j) Participar en la realizacion de las tareas que requieran los Departamentos de la Direccion de Vialidad y las

) indicaciones del Director de Vialidad.
/ k) Las demas gestiones que les sean asignadas, en el marco de la gestion del Proyecto.

»  Funciones del Departamento de Estudio y Planificacion:

a. Planificar y programar la elaboracion de los estudios y disefios afectados al proyecto.
b. Elaborar los documentos (términos de referencia y pliegos de licitacion) para la calificacion, seleccion y
(\ contratacion de consultores para trabajos especificos.
¢. Elaborar los pliegos de bases y condiciones para la contratacion de obras, servicios y adquisicion de bienes
contemplados en el Proyecto.
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Apoyar las tareas de estudio y elaboracion del presupuesto de! proyecto, para cada Ejercicio Fiscal.
Verificar e informar acerca de la validez de las diferentes garantias presentadas a la Entidad, relacionadas
con los Proyectos de la UNE FOCEM

f.  Analizar y disponer la implementacion de métodos de trabajo tendientes al cumplimiento de los objetivos del
Proyecto y a la optimizacién de las tareas realizadas con ta UNE FOCEM.

g. Verificar el movimiento de expedientes relacionados a la presentacion y obligacion de los certificados.

h. Cumplir con las deméas actividades inherentes a su cargo, asignadas por el Coordinar General de la Unidad
Nacional Ejecutora.

»  Funciones de la Division De Adquisiciones:

a. Realizar el seguimiento de los procesos de licitacion (pliegos, anexos,tc.)
b. Realizar las evaluaciones técnicas, precios de los llamados y elaborar los informes respectivos.
c. Evaluar la disponibilidad presupuestaria y elaborar la documentacion requerida para el procesamiento d los
pedidos de inclusion o reprogramacion en el Plan Anual de Contrataciones.
Elaborar documentos técnicos y administrativos.
. Valuar las especificaciones técnicas a ser incorporadas en los pliegos de base y condiciones.
f.  Cumplir con las demas actividades inherentes a su cargo, asignadas por la Jefatura del departamento.

%  Funciones de la Divisién Programacion:

Realizar la programacion presupuestaria para el pago de los certificados de obra y servicios de consultoria,
Actualizar el Plan financiero de las Obras.

Actualizar el tablero de Control y otros sistemas de informacion afectados al Proyecto.

Elaborar el Plan Financiero para la UNE.

Solicitar los certificados de disponibilidad presupuestaria (CDP)

Verificar los saldos de los codigos de contratacién (CC)

Compilar en forma peribdica los requerimientos presupuestarios y cotejarlos con la disponibilidad existente.
Realizar las actividades de caracter presupuestario en coordinacion con el departamento Administrativo de
la UNE.

Cumplir con las demas actividades inherentes a su cargo, asignadas por la Jefatura del Departamento.

Se ~eo a0 o

v

Funciones del Departamento Administrativo

Elaborar el Anteproyecto del Presupuesto de la UNE.

Analizar y verificar los calculos de los pedidos de adquisiciones de bienes y servicios.

Contralar la distribucion de montos para las diferentes obras a ser realizadas.

Elaborar un listado de las adquisiciones de bienes y/o servicios, de acuerdo al Objeto del Gasto al cual debe

ser afectado.

e. Elaborar y proponer las ampliaciones presupuestarias, para cada ejercicio fiscal, de acuerdo a los
requerimientos de la UNE.

f. Elaborar y proponer las ampliaciones presupuestarias, para cada ejercicio fiscal de acuerdo a los
requerimientos de la UNE FOCEM.

g. Controlar los certificados de obras y sus correspondientes documentacicnes respaldatorias e informar sobre
cualquier anomalia detectada. h.  Verificar las facturas correspondientes a los certificados de obras, previo
control de la disponibilidad presupuestaria, y un seguimiento de las mismas hasta su pago.

h. Realizar y coordinar con otras Unidades de este Ministerio, el seguimiento y control del cumplimiento de los
planes y programas de obras y otras actividades viales, tanto los financiados con recursos nacionales como
los que cuenten con financiamiento externo.

i. Elaborar y presentar informes de avances de producto, indicadores de desempeiio, gestion semestral,
balance anual de gestion pablica y otros tipos de informes financieros y administrativos.

j. Solicitar Certificados de Disponibilidad Presupuestaria (CDP).

2 0870
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Cumplir con las demas actividades inherentes a su cargo, asignadas por el Coordinador General de la
Unidad Nacional Ejecutora.

Funciones del Departamento de Control y Fiscalizacion de Obras.

Verificar la prestacion de los servicios de consultoria contratados en el ambito del Proyecto, participando en
la supervision de los mismos.

Verificar |a ejecucion de las obras contratadas dentro del Proyecto a través del seguimiento permanente,
acompaiiando la supervision y fiscalizacion de las mismas.

Realizar el seguimiento y verificacion de las tareas efectuadas por las Consultoras y/o Empresas de
conformidad a la oferta presentada y aprobada por este Ministerio, respecto a los equipos, recursos
humanos, tecnologicos y materiales especificados, exigiendo las correcciones si fuese necesario.

Evaluar los contratos relacionados al desarrollo del Proyecto o Programa.

Mantener un archivo ordenado, actualizado y sistematico en forma fisica y electrénica del avance de las
obras y servicios de consultoria, de la ejecucion del Proyecto y del uso de los recursos financieros en sus
diferentes etapas.

Cumplir con las deméas actividades inherentes a su cargo, asignadas por el Coordinador General de la
Unidad Nacional Ejecutora.

Funciones de la Division Supervisién Técnica

Supervisar la prestacion de los servicios de consultoria de fiscalizacion contratados en el ambito del
Proyecto, y realizar el informe correspondiente.

Asistir en el seguimiento y la verificacion de que las tareas efectuadas por las Consultoras y/o Empresas se
estén efectuadas de conformidad a la oferta presentada y aprobada por este Ministerio, respecto los
equipos, recursos humanos, tecnologicos y materiales especificados, exigiendo las correcciones si fuese
necesario.

Revisar los certificados de obras y semvicios, y los informes de avance de las obras, presentados por la
fiscalizacion de las mismas.

Supervisar y hacer el seguimiento del avance fisico y cumplimiento contractual de los proyectos en
ejecucion.

Elaborar reportes periddicos de seguimiento
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Figura 0-1 Organigrama de la Unidad Nacional Ejecutora — FOCEM

DIRECCION DE VIALIDAD

~ UNE FOCEM
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CONFORMACION DE LA UNIDAD NACIONAL EJECUTORA

REGIMEN DEL HONORARIO ANUAL

Estructura Orgénica UNE PERSONAL us$)
UNIDAD NACIONAL EJECUTORA:
Coordinador General PERMANENTE
Director del Proyecto (Especialista) PERMANENTE
SECRETARIA:
Secretaria PERMANENTE
1.1 Departamento de Estudio y
Planificaclon:
efe de Departamento (Especialista) PERMANENTE

1.1.1 Area Adquisiciones:

Especialista Sectorial en Adquisiciones PERMANENTE .
Asistente Técnico Il (Adquisiciones) CONTRATADO 17.898
1.1.2 Area Programacion:

Especialista Sectorial en Presupuesto PERMANENTE

Asistente Técnico Il (Presupuesto) CONTRATADO 17.898
1.2 DEPARTAMENTO de CONTROL Y

FISCALIZACION DE OBRAS:

efe de Departamento (Especialista) PERMANENTE

1.2.1 Area de Supervision Técnica

Especialista Seclorial en obras viales PERMANENTE
Director de Obras (Especialista) PERMANENTE
Especialista en obras viales CONTRATADO 24610
Especialista Ambiental/Social CONTRATADO 24610
Especialista Legal/Administrativo CONTRATADO 24,610
Especialista en Liberacion de Franja CONTRATADO 24.610
Topdgrafo PERMANENTE
Laboratorista PERMANENTE
Técnico en medicién PERMANENTE
1.2 DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO:
Uefe de Departamento (Especialista) PERMANENTE
Especialisla Administrativo CONTRATADO 24610
TOTAL ANUAL CON IVA (US$) 158.847
ITOTAL ANUAL SIN IVA (USS) 142,963

A M'Elabpr.ado'en base a la eslruclura organica de la UNE FOCEM del MOPC, aprobada por
Resolucion Ministerial N® 1155/2015.
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VIl.4. EJECUCION DEL PROYECTO

El Gobiemo Nacional ha dado alta prioridad a la construccion, rehabilitacion y modernizacion de corredores viales de
integracion en la Region Oriental con el fin de mejorar los flujos de comercio con sus paises vecinos, la
competitividad de sus productes exportables, las condiciones socioeconémicas de la poblacion alli asentada, e
incentivar la expansion de la frontera agricola, para el efecto se tiene previsto contar con un préstamo del Fondo de
Convergencia Estructural del Mercosur (FOCEM) para su financiamiento.

PRESUPUESTO (USS)
FF DESCRIPCION ARO 1 ARO2 ARO3 ARO 4 hoMERC Aot
elegible | o M0 | eegie | MO | Ereginie Mo | pregibe | MO b
legible Elegible Elegible Elegible
toedl Eggggs:giﬁms w2083 15885 | 142053 1sess| 42ce3|  ssss| 2es3|  1ssss S 121
local | VIATICOS — 13879 13870 o| 18m 0 55,514 an
FOCEM | VIATICOS o 4163 4153 o| 4163 o] 16543 2
Local | ALMACENAMENTO ws| el WS | W 1500 75 1500 19.500 52
FOCEM | ALMACENAMENTO 10125 10125 10125 o] 1015 0 40.500 52
TOTALES (US$) awgnr | wass| amemr|  wwsss| anenr|  wnass| ammemr|  mass|  eaw
TOTAL LOCAL ELEGIBLE (USS) 160216 160.216 160216 160.216 §40.865
TOTAL FOGEM (US$) 51,761 51,761 51,761 51761 207.043
TOTAL LOCAL NO ELEGIBLE (USS) 17.385 17.385 17385 17.285 £0.53

De acuerdo a los tiempos previstos, se tiene planificado iniciar durante el mes de diciembre de este afio las misiones
de negociacion de las condiciones de la operacion con el FOCEM, de manera a llevar a cabo las licitaciones en el
segundo semestre del 2018, para seguidamente iniciar la ejecucion de las mismas en el primer semestre del 2019.

En el siguiente cuadro se muestran los periodos de licitacion y otros, relacionados con la ejecucidn del proyecto.
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Cuadro: Periodos de Ejecucién y Otros.

ANOS ACTIVIDADES

nicio de las gestiones ante el FOCEM - Elegibilidad de la Comisién de
Representantes Permanentes del MERCOSUR.

Flaboracion de Pliego de Bases y Condiciones para la Construccion y
1° Semestre 2019 Fiscalizacion de las Obras.

Contrato de Préstamo firmado y aprobado.

| lamado a Licitacion para Construccion y Fiscalizacion de las Obras.

Agosto 2018

2° Semestre 2019 Propuestas recibidas y evaluadas, Oferentes adjudicados y Contratos de Obras
y Fiscalizacion firmados.

2° Semestre 2019/ nicio y ejecucion de las Obras y servicios de Fiscalizacion sefialadas en los

1° Semestre 2022 l:ontrato contratos respectives.

VIL5. GESTION INTERINSTITUCIONAL

Para le logro de los objetivos

INSTITUCION GESTION A SER REALIZADA TIEMPO
Obtencion de Licencia
; 4 meses
Ambiental
Ministerio del Ambiente y Desarrollo |  Aprobacion de Informes de 4 meses
Sostenible - SEAM Auditorias Ambientales
Servicios ambientales 6 meses
Ministerio de Educacion y Ciencias - | Gestion Liberacion de Franja 5 meses
MEC (Afectacion a Escuela)
Ministerio de Salud Piblica y Bienestar Gaslén U beracllén de F'ranja
. (Afectacion a Dispensario de 5 meses
Social
Salud)
Municipalidades. Convenio Especifico 3 meses
AprbfiClOll'l de-proyecto 6 meses
ANDE iluminacién
Traslado de columnas 6 meses
ESSAP, SENASA Traslado de carierias 2 meses
7
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